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Verfahren und Vorrichtung zum automatischen Oberprufen der Verfugbarkeit einer 
Aufzugsanlage 



5 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum automatischen Dberprufen der Verfug- 
barkeit einer Aufzugsanlage mit mindestens einem Aufzug gemass dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und eine Vorrichtung zum automatischen OberprOfen der Verfugbarkeit einer 
1 0 Aufzugsanlage mit mindestens einem Aufzug gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 4. 

In diesem Zusammenhang wird eine Aufzugsanlage als "verfGgbar" bezeichnet, wenn 
die Aufzugsanlage eine Dienstleistung, die die Aufzugsanlage einem Benutzer bieten 
kann, tatsachlich zur Verfugung stellt. Dies bedeutet insbesondere, dass im Betrieb einer 
verfiigbaren Aufzugsanlage zumindest ein Ruf, den ein Benutzer an eine Aufzugssteue- 
rung der Aufzugsanlage richten kann, korrekt ausgefQhrt wird. Ein Benutzer kann bei- 
spielsweise an die Aufzug ssteuerung den Wunsch vermitteln, dass er auf einem be- 
stimmten Stockwerk eine Kabine eines Aufzugs betreten m6chte. Wenn die Aufzugsanla- 
ge verfiigbar ist, dann wird dem Benutzer Einlass in die Kabine gewahrt. Bevor der Ein- 
lass gewahrt werden kann, muss die Kabine gerade einen Halt auf dem Stockwerk einge- 
legt haben, auf dem sich der Benutzer befindet. Weiterhin wird in der Regel eine TQr der 
Kabine und eine entsprechende SchachttQr auf dem Stockwerk geoffnet. Sollte sich hin- 
gegen die Kabine gerade nicht auf dem gewunschten Stockwerk befinden, dann wird die 
Kabine zunachst auf das gewunschte Stockwerk bewegt und dort gestoppt, bevor dem 
25 Benutzer Einlass in die Kabine gewahrt werden kann. Ein Benutzer kann beispielsweise 
auch den Wunsch an die Aufzugssteuerung vermitteln, dass er von einem bestimmten 
Stockwerk auf ein anderes Stockwerk befdrdert werden mochte. Wenn die Aufzugsanlage 
verfGgbar ist, dann wird dem Benutzer zunachst auf einem Stockwerk Einlass in eine Ka- 
bine gewahrt. Anschliessend wird eine Fahrt der Kabine zum gewunschten Zielstockwerk 
30 ausgefuhrt. Auf dem Zielstockwerk kann der Benutzer die Kabine wieder verlassen. Der 
Einlass in die Kabine und das Verlassen der Kabine wird dabei in der Regel gesteuert 
durch Offnen und Schliessen einer Kabinentur und durch Offnen und Schliessen einer 
SchachttQr auf dem Stockwerk, an dem die Fahrt beginnt, und einer SchachttQr auf dem 
Zielstockwerk. 



35 



Es liegt im Interesse eines Betreibers einer Aufzugsanlage, die Aufzugsanlage in einem 
Zustand zu halten, der fGr Benutzer der Anlage ein moglichst hohes Mass an Verfugbar- 
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keit gewahrleistet. Im Idealfall soilte ein Betrieb der Aufzugsanlage ohne StQrungen ver- 
laufen, so dass die Aufzugsanlage fur Benutzer im Betrieb immer verfugbar ist. Da Be- 
triebsstarungen die Verfugbarkeit der Aufzugsanlage beeintrachtigen konnen und zusatz- 
lich ein Sicherheitsrisiko fur Benutzer darstellen, ist es fur den Betreiber der Aufzugsanla- 
5 ge von Interesse, dass Betriebsstorungen moglichst fruhzeitig erkannt und gegebenenfalls 
ihre Ursachen festgestellt werden. 

Urn Unterbrechungen des Betriebs moglichst zu vermeiden, werden Aufzugsanlagen ge- 
gebenenfalls mehr oder weniger haufig einer Wartung unterzogen. Bestandteil einer War- 

10 tung einer Aufzugsanlage ist meist die Durchfuhrung einer Diagnose, mittels derer festge- 
stellt wird, ob die Aufzugsanlage im Betrieb alle vorgesehenen Funktionen erwartungs- 
gemass erfullt. Im Rahmen einer solchen Diagnose wird haufig einer Aufzugssteuerung 
der Aufzugsanlage ein vorgegebener Befehl zum Ausfuhren eines Tests der Aufzugsan- 
lage gegeben und anschliessend eine Reaktion der Aufzugsanlage registriert und mit ei- 

15 ner Soll-Reaktion verglichen. Die Soll-Reaktion ist dabei diejenige Reaktion der Aufzugs- 
anlage, die der jeweilige Befehl veranlasst, sofern sich die Aufzugsanlage wie vorgesehen 
gemass ihrer Spezifikation verhalt. Zeigt die Diagnose einen Unterschied zwischen der 
Soll-Reaktion und der tatsachlich in Anschluss an den Befehl registrierten Reaktion, so 
weist dies auf eine Betriebsstorung oder eine sich anbahnende BetriebsstSrung hin. 

20 

Diagnosen der vorstehend genannten Art konnen in modernen Aufzugsanlagen zumin- 
dest teilweise automatisiert durchgefiihrt werden. 



In US3973648 ist eine Aufzugsanlage mit einer Kommunikationsschnittstelle fur eine 
25 Kommunikation mit einer Fernwartungszentrale offenbart. In der Fernwartungszentrale ist 
ein Testsystem installiert, mit dem die Verfugbarkeit der Aufzugsanlage OberprQft werden 
kann. Von der Fernwartungszentrale kann uber die Kommunikationsschnittstelle der Auf- 
zugsanlage eine Kommunikationsverbindung zwischen dem Testsystem und einer Auf- 
zugssteuerung der Aufzugsanlage hergestellt werden. Mit dem Testsystem kdnnen uber 
30 die Kommunikationsverbindung Tests der Aufzugsanlage veranlasst werden, indem Kabi- 
nen- und/oder Stockwerksrufe an die Aufzugssteuerung gesendet und die Reaktion, die 
die Aufzugsanlage nach dem Empfang der Kabinen- und/oder Stockwerksrufe zeigt, ana- 
lysiert werden. Die Tests konnen auf zwei verschiedene Weisen veranlasst werden. Zum 
einen kann das Testsystem unmittelbar nach einer manuellen Eingabe eines geeigneten 
35 Befehls Kabinen- und/oder Stockwerksrufe an die Aufzugssteuerung senden. Zum ande- 
ren ist das Testsystem derart programmierbar, dass es zu einem vorgegebenen Zeitpunkt 
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eine Kommunikationsverbindung mit der Aufzugssteuerung herstellt und automatisch Ka- 
binen- und/oder Stockwerksrufe nach einem vorgegebenen Programm an die Aufzugs- 
steuerung sendet und die jeweilige Reaktion der Aufzugsanlage analysiert. Die Analyse 
der Reaktionen liefert demnach eine Information dartiber, ob die Aufzugsanlage momen- 
5 tan verfugbar ist. Die in US3973648 offenbarte Vorgehensweise hat verschiedene 

Nachteile. Beispielsweise ist die Verfugbarkeit der Aufzugsanlage mittels Dbermittlung der 
Kabinen- und/oder Stockwerksrufe nur verifizierbar zu Zeitpunkten, die das Personal in 
der Fernwartungszentrale mehr Oder weniger willkurlich einplant, oder zu Zeitpunkten, die 
vorprogrammiert sind. Gemass US3973648 soli das Testsystem dann zum Einsatz kom- 

1 0 men, wenn die Aufzugsanlage nicht benutzt wird, beispielsweise nachts, wenn keine Per- 
sonen anwesend sind. Informationen iiber die Verfugbarkeit der Aufzugsanlage wahrend 
der Zeiten, in denen Personen gewShnlich die Aufzugsanlage benutzen, werden auf diese 
Weise nicht gewonnen. Betriebsstorungen wahrend der Hauptbenutzungszeiten der Auf- 
zugsanlage werden deshalb nicht ohne weiteres automatisch erfasst. Ein weiterer Nach- 

15 teil ist darin zu sehen, dass die beschriebenen Tests eine zuverlassige Aussage Ober die 
Verfugbarkeit der Aufzugsanlage nur zulassen, wenn die Tests alle moglichen Fahrten 
einer Aufzugsanlage zwischen beliebigen Stockwerken umfassen. Demgemass fGhren die 
Tests zu einer grossen Anzahl von Testfahrten des Aufzugs zu Zeiten, in denen der Auf- 
zug normalerweise von Personen nicht benutzt wird. Dies fuhrt zu einem erhohten Ener- 

20 gieverbrauch und gegebenenfalls zu einer unerwunschten Larmbelastigung wahrend der 
Nacht. Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, dass die fur die Kommunikation mit dem 
Testsystem bestimmte Kommunikationsschnittstelle der Aufzugsanlage fur eine sichere 
bidirektionale Datenkommunikation ausgelegt sein muss. Derartige Kommunikations- 
schnittstellen sind in der Regel nur in besonders teuren Aufzugsanlagen eingebaut und 

25 lassen sich nicht ohne weiteres nachtraglich nachriisten. Weiterhin ist an eine Fernwar- 
tungszentrale gewohnlich eine Vielzahl von Aufzugsanlagen angeschlossen. Dieses Kon- 
zept schliesst es in der Regel aus, dass Kommunikationsverbindungen mit den einzelnen 
Aufzugsanlagen Qber einen beliebig langen Zeitraum aufrechterhalten werden konnen. 
Eine einzelne Aufzugsanlage ist deshalb in der Regel nicht ohne Unterbrechung von einer 

30 Fernwartungszentrale aus kontrollierbar. 

Aus JP2000272856 A ist eine Aufzugsanlage mit einem Aufzug und mit einer GberprO- 
fungsvorrichtung zum automatischen Oberprufen allerTOren der Aufzugsanlage bekannt. 
Die OberprQfungsvorrichtung hat die Aufgabe, durch eine Folge von automatisierten Tests 
35 zu ermitteln, ob eine TQr einer Aufzugskabine und alle Schachtturen der Aufzugsanlage 
ordnungsgemass geoffnet und geschlossen werden kdnnen. Die OberprQfungsvorrichtung 
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ist in der Aufzugsanlage selbst installiert und umfasst einen Prozessor, einen Programm- 
speicher fur ein Testprogramm und eine Uhr. An vorprogrammierten Zeitpunkten startet 
der Prozessor das Testprogramm. Das Testprogramm veranlasst eine Kabine, sequentiell 
alle Stockwerke der Aufzugsanlage anzusteuern und auf den einzelnen Stockwerken an- 
5 zuhalten, und uberpruft, ob bei jedem Halt der Kabine die Kabinentur und die jeweilige 
Schachttur geoffnet oder geschlossen und dabei verschiedene Spezifikationen hinsichtiich 
der Bewegungen der Turen eingehalten werden. Nach Durchlaufen aller Schritte des 
Testprogramms steht demnach fest, ob die Aufzugsanlage momentan verfugbar ist oder 
nicht. Sollten die Kabine oder eine der Turen die jeweiligen Schritte des Testprogramms 

10 nicht wie vorgesehen ausfuhren, dann ubermittelt der Prozessor einen entsprechenden 
Hinweis an eine Oberwachungszentrale. Auch die Oberprufungsvorrichtung gemass 
JP2000272856 A hat - wie das Testsystem gemass US3973648 - den Nachteii, dass die 
Verfugbarkeit der Aufzugsanlage ausschliesslich wahrend einer kurzen vorprogrammier- 
ten Zeitspanne uberpruft wird. Das Testprogramm wird gewohnlich wahrend einer Nacht 

15 gestartet, wenn die Aufzugsanlage nicht durch Personen benutzt wird. Weiterhin veran- 
lasst das Testprogramm eine grosse Zahl von Testfahrten. 

Die vorliegende Erfindung setzt bei den genannten Nachteilen an. Der Erfindung liegt die 
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum automatischen Oberprufen der Verfugbarkeit einer 
20 Aufzugsanlage zu schaffen, welches geeignet ist, eine Beeintrachtigung der Verfugbarkeit 
der Aufzugsanlage wahrend eines beliebigen Zeitraums mit einer moglichst geringen Zahl 
von Tests schnell festzustellen, insbesondere dann, wenn die Aufzugsanlage von Fahr- 
gasten benutzt wird. Weiterhin soil die Erfindung eine Vorrichtung bereitstellen, die zur 
Durchfuhrung eines solchen Verfahrens geeignet ist 

25 

Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 14 gelost. 

Die abhangigen Anspruche definieren bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsge- 
30 massen Verfahrens bzw. der erfindungsgemassen Vorrichtung. 

Bei dem erfindungsgemassen Verfahren wird eine automatischen Oberprufung der Ver- 
fugbarkeit einer Aufzugsanlage mit mindestens einem Aufzug dadurch realisiert, dass der 
Aufzugsanlage mindestens ein vorgegebener Befehl zum Ausfuhren mindestens eines 
35 Tests der Aufzugsanlage gegeben wird und anschliessend mindestens eine Reaktion der 
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Aufzugsanlage registriert und mit der Soll-Reaktion verglichen wird, wobei der Test bei 
VerfOgbarkeit der Aufzugsanlage zu einer Soll-Reaktion der Aufzugsanlage fuhrt. 

Ob bzw. gegebenenfalls wann der Befehl zum Ausfuhren des Tests gegeben wird, wird 
5 gemass der Erfindung wie folgt ermittelt: Es wird ein erster Schatzwert fur eine Benut- 
zungsfrequenz des Aufzugs fur einen ersten Zeitraum ermittelt und/oder ein zweiter 
Schatzwert fur die Benutzungsfrequenz fur einen zweiten Zeitraum ermittelt, wobei der 
zweite Zeitraum zu einem spateren Zeitpunkt beginnt als der erste Zeitraum. Ausserdem 
wird ein Messwert fur die Benutzungsfrequenz fur den ersten Zeitraum bestimmt wird und 
10 der Messwert mit mindestens einem der Schatzwerte verglichen. Anschliessend wird der 
Befehl gegeben, falls der Messwert um ein vorgegebenes Mass geringer ist als der jewei- 
lige Schatzwert. 

Falls die registrierte Reaktion mit der Soll-Reaktion ubereinstimmt, dann kann angenorn- 
15 men werden, dass der Aufzug verfugbar ist. Falls die registrierte Reaktion nicht mit der 
Soll-Reaktion ubereinstimmt, dann kann angenommen werden, dass der Aufzug nicht ver- 
fugbar ist. 

Unter einer Benutzung soil in diesem Zusammenhang jede einem Benutzer zugute kom- 
20 mende Dienstleistung des Aufzugs verstanden werden. In der Regel steht eine Benutzung 
im Zusammenhang mit einem Kabinenruf, einem Stockwerksruf, einem Fahrbefehl 
und/oder einem Befehl zum Offnen bzw. Schliessen einer Tur Oder mehrerer Turen. 

Der Begriff Benutzungsfrequenz soli in diesem Zusammenhang jedes quantitative Mass 
25 fur die Haufigkeit einer Benutzung verstanden werden, wobei vorausgesetzt ist, dass die 
Benutzungsfrequenz umso grosser ist, je haufiger die Benutzung stattfindet Beispielswei- 
se ist es moglich, eine Benutzungsfrequenz zu bestimmen als Anzahl der Benutzungen, 
die in einem vorgegebenen Zeitintervall stattfinden. Alternativ ist es auch moglich, eine 
Benutzungsfrequenz abzuleiten aus einer Lange eines Zeitintervalls, das sich von einem 
30 vorgegebenen Zeitpunkt bis zum Zeitpunkt der nachsten Benutzung erstreckt, wobei die 
Benutzungsfrequenz als der reziproke Wert des Zeitintervalls bestimmt werden konnte. 
Beispielsweise konnte eine Benutzungsfrequenz als der reziproke Wert des zeitlichen Ab- 
stands zwischen zwei aufeinander folgenden Benutzungen bestimmt werden. 

35 Ob bzw. gegebenenfalls wann der Befehl zum Ausfuhren des Tests gegeben wird, hangt 
demnach gemass der Erfindung hauptsachlich von zwei Faktoren ab: einerseits von Er- 
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wartungen daruber, wie haufig eine Dienstleistung der Aufzugsanlage von Benutzern vor- 
aussichtlich zu eirter bestimmten Zeit angefordert werden wird, und andererseits von Be- 
obachtungen, wie haufig die Dienstleistung von der Aufzugsanlage wahrend des Betriebs 
im Laufe der Zeit tatsachlich erbracht wird. Ein Vergleich zwischen den Erwartungen und 
5 den Beobachtungen bildet die Grundlage fur eine Entscheidung, ob der Befehl bzw, wann 
der Befehl zum Ausfuhren des Tests gegeben wird. 

Die Erfindung geht dabei von dem Gedanken aus, dass die Tatsache, dass ein Aufzug 
gerade benutzt wird, in der Regel ein Beweis dafur ist, dass der Aufzug verfugbar ist. Ei- 
10 nen Anlass dafur, die Verfugbarkeit mittels eines Tests zu uberprufen, wird daher wah- 
rend des Betriebs eines Aufzugs nur ausnahmsweise in zwet Fallen gesehen: 

- wenn die im Betrieb gemessene Benutzungsfrequenz geringer ist als erwartet (in die- 
sem Fall konnte ein Betriebsstorung vorliegen) oder 

15 

- wenn ein Anstieg der Benutzungsfrequenz um ein vorgegebenes Mass erwartet wird 
(in diesem Fall wird vor dem erwarteten Anstieg der Benutzungsfrequenz uberpruft, ob 
der Aufzug verfugbar ist, um gegebenenfalis - falls der Aufzug nicht verfugbar sein 
sollte ~ rechtzeitig vor dem Anstieg mittels geeigneter Massnahmen die Verfugbarkeit 

20 des Aufzugs wiederherstellen zu konnen). 

Die genannten Erwartungen konnen quantitativ erfasst werden durch Schatzwerte (Erwar- 
tungswerte) fur eine Benutzungsfrequenz des Aufzugs. Entsprechend konnen die genann- 
ten Beobachtungen durch Messwerte der Benutzungsfrequenz des Aufzugs quantitativ 
25 erfasst werden. 

Ein Schatzwert fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs fur einen vorbestimmten Zeit- 
raum kann beispielsweise ermittelt werden, indem zunachst vor diesem Zeitraum Benut- 
zungen des Aufzugs und die Zeitpunkte der jeweiligen Benutzungen registriert werden. In 
30 einem weiteren Schritt kann auf der Grundlage von plausiblen Annahmen uber eine zeitli- 
che Entwicklung der Benutzungsfrequenz aus den bereits registrierten Zeitpunkten der 
Benutzungen bestimmt werden, welche Benutzungsfrequenz fur den vorbestimmten Zeit- 
raum erwartet werden kann. Diese erwartete Benutzungsfrequenz ware in diesem Zu- 
sammenhang als der vorstehend genannte Schatzwert anzusehen. 



35 
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Annahmen uber die zeitliche Entwicklung der Benutzungsfrequenz konnen auf der Grund- 
lage eines Benutzungsmodells, d.h. auf der Grundlage eines theoretischen Modells fur 
Benutzungen des Aufzugs, getroffen werden. I m Rah men derErfindung kann ein Benut- 
zungsmodell je nach Situation geeignet gewahlt werden. 

Fur einen Aufzug in einem offentlich zuganglichen Gebaude konnte ein Benutzungsmodell 
beispielsweise auf der Grundlage einer statistischen Analyse von Benutzungen gewonnen 
werden. Eine statistische Analyse kann beispielsweise aufzeigen, dass die Benutzungs- 
frequenz erwartungsgemass bestimmten Trends folgt in AbhSngigkeit von einer Reihe von 
Parametern, beispielsweise als Funktion der Zeit im Verlauf eines Tages, von Tag zu Tag 
oder von Woche zu Woche, bedingt durch Gewohnheiten der Benutzer oder andere Ein- 
flussfaktoren (Offnungszeiten, Ferientage, Wetter, usw.). Eine derartige statistische Ana- 
lyse fuhrt meist dann zu plausiblen Annahmen hinsichtlich der zeitlichen Entwicklung der 
Benutzungsfrequenz, wenn die Benutzungen wahrend einer Folge von Zeitintervallen 
Rahmenbedingungen unterliegen, die fur jedes Zeitintervall mehr oder weniger gleich 
sind. Unter dieser Voraussetzung durfte der zeitliche Verlauf der Benutzungsfrequenz fur 
jedes Zeitintervall im Wesentlichen gleich sein, so dass sich charakteristische zeitliche 
Schwankungen der Benutzungsfrequenz in einem der Zeitintervalle in dem folgenden 
Zeitintervall auf im Wesentlichen gleiche Weise wiederholen. Unter Umstanden kann er- 
wartet werden, dass der Verlauf der Benutzungsfrequenz in einem Zeitintervall korreliert 
ist mit dem zeitlichen Verlauf der Benutzungsfrequenz in einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Zeitintervalle. Letzteres kann dazu fOihren, dass der Verlauf der Benut- 
zungsfrequenz erkennbare Trends uber eine Mehrzahl der Zeitintervalle hinweg zeigt. Zu- 
satzlich konnen planbare Ereignisse den Verlauf der Benutzungsfrequenz beeinflussen. 
So konnen Veranstaltungen, an denen eine bestimmte Anzahl von Personen teilnehmen, 
wahrend einer definierten Zeitspanne die Benutzungsfrequenz auf eine charakteristische 
Weise beeinflussen. Beispielsweise kann erwartet werden, dass die Benutzungsfrequenz 
zu Beginn oder am Ende von solchen Veranstaltungen stark ansteigt und anschliessend 
wieder abklingt, wobei das Ausmass des Anstiegs von der Zahl der teilnehmenden Per- 
sonen abhangt. 

In anderen Fallen konnte eine Aufzugsanlage unter Bedingungen betrieben werden, die 
sich standig andern und keine langfristigen Trends zeigen. In diesem Fall konnen plausib- 
le Annahmen Qber eine zeitliche Entwicklung der Benutzungsfrequenz getroffen werden 
auf der Grundlage eines Benutzungsmodells, das lediglich Voraussagen uber kurzfristige 
Trends macht. Beispielsweise kann die zeitliche Veranderung der Benutzungsfrequenz 
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uber einen ersten Zeitraum gemessen werden und anschliessend das zeitliche Verhalten 
der Benutzungsfrequenz wahrend eines auf den ersten Zeitraum folgenden zweiten Zeit- 
raums geschatzt werden durch eine Extrapolation der wahrend des ersten Zeitraums ge- 
messenen Wertefurdie Benutzungsfrequenz. Die Extrapolation beruht auf der Annahme, 

5 dass eine Korrelation besteht zwischen dem zeitlichen Verlauf der Benutzungsfrequenz 
im ersten Zeitraum und dem zeitlichen Verlauf der Benutzungsfrequenz im zweiten Zeit- 
raum. Sollte beispielsweise die Benutzungsfrequenz in einem ersten Zeitraum stetig an- 
steigen, so kann angenommen werden, dass sich dieser Trend zumindest uber eine be- 
stimmte Zeit nach Ende des ersten Zeitraums fortsetzt. Sollte andererseits die Benut- 

10 zungsfrequehz in einem ersten Zeitraum stetig abnehmen, so kann angenommen werden, 
dass die Benutzungsfrequenz zumindest uber eine bestimmte Zeit nach Ende des ersten 
Zeitraums weiterhin um ein bestimmtes Mass abnimmt. Auf diese Weise konnen Mess- 
werte fur die Benutzungsfrequenz fiir den ersten Zeitraum verwendet werden, um 
Schatzwerte fur die Benutzungsfrequenz fur eine auf den ersten Zeitraum folgende Zeit- 

15 spanne zu bestimmen. 

In einer weiteren Variante des erfindungsgemassen Verfahrens ist vorgesehen, dass zur 
Bestimmung eines Messwerts fur die Benutzungsfrequenz eine Dauer eines Zeitintervalls 
vorgegeben wird und eine Anzahl von Benutzungen des Aufzugs, die wahrend des Zeitin- 
20 tervalls registriert werden, bestimmt wird und der Messwert aus der Anzahl und der Dauer 
berechnet wird (z.B. als Quotient der jeweiligen Anzahl und der vorgegebenen Dauer). 
Diese Variante des Verfahrens ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn als Schatzwerte 
fur die Benutzungsfrequenz jeweils statistische Daten verwendet werden, die jeweils fur 
Zeitintervalle mit einer vorgegebenen Dauer bestimmt sind. 

25 

Bel einer Alternative zu der vorstehend genannten Variante des Verfahrens ist vorgese- 
hen, dass zur Bestimmung eines Messwerts fur die Benutzungsfrequenz jeweils eine An- 
zahl von Benutzungen des Aufzugs vorgegeben und eine Dauer eines Zeitintervalls, in 
dem diese Benutzungen registriert werden, bestimmt wird und der Messwert aus der An- 
30 zahl und der Dauer berechnet wird (z.B. als Quotient der vorgegebenen Anzahl und der 
jeweiligen Dauer). Im einfachsten Fall kann die vorgegebene Anzahl 1 betragen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens umfasst die nachste- 
hend genannten Verfahrensschritte: ein erster Schatzwert fur die Benutzungsfrequenz 
35 und ein Messwert fiir die Benutzungsfrequenz werden jeweils fur einen ersten Zeitraum 
bestimmt und ein zweiter Schatzwert fur einen auf den ersten Zeitraum folgenden zweiten 
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Zeitraum wird auf einen Wert gesetzt, der 

(i) gleich dem ersten Schatzwert ist, falls sich der erste Schatzwert und der Messwert um 
nicht mehr als einen vorgegebenen Betrag unterscheiden oder 

(ii) Kleiner als der erste Schatzwert ist, falls der Messwert um mehr als der vorgegebene 
5 Betrag kleiner ist als der erste Schatzwert oder 

(iii) grosser als der erste Schatzwert ist, falls der Messwert um mehr als der vorgegebene 
Betrag grosser ist als der erste Schatzwert. 

Diese Verfahrensschritte konnen iterativ ausgefuhrt werden. In einer ersten Wiederholung 
der Verfahrensschritte kann zunachst ein Messwert fur die Benutzungsfrequenz fur den 
) zwe.ten Zeitraum bestimmt werden. Anschliessend kann gemass einem der vorstehend 
genannten Verfahrensschritte (i), (ii) oder (iii) ein Schatzwert far einen auf den zweiten 
Zeitraum folgenden weiteren Zeitraum ermittelt werden, usw. 

Diese AusfUhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens hat mehrere Vorziige. 

Die obigen Schritte (i), (ii) und (iii) konnen beispielsweise realisiert werden in Form einer 
mathematischen Funktion, die einem Schatzwert und einem Messwert der Benutzungs- 
frequenz fur einen vorgegebenen Zeitraum jeweils einen Schatzwert fur einen spateren 
Zeitraum zuordnet. Eine solche mathematische Funktion kann fur die Zwecke des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens nach verschiedenen Kriterien geeignet gewahlt werden. Zum 
einen definiert die mathematische Funktion eine Vorschrift, wie ein bei der Durchfuhrung 
des Verfahrens benetigter Schatzwert fur die Benutzungsfrequenz aus Messwerten fur die 
Benutzungsfrequenz berechnet werden soil. Die Iteration der vorstehend genannten Ver- 
fahrensschritte ermoglicht deshalb eine Durchfuhrung des erfindungsgemassen Verfah- 
rens derart, dass jeder Schatzwert, der wahrend der DurchfOhrung des Verfahrens an ei- 
nem bestimmten Zeitpunkt bekannt sein muss, unter Verwendung der mathematischen 
Funktion sukzessive aus Messwerten fiir die Benutzungsfrequenz berechnet werden 
kann, die zu einem frQheren Zeitpunkt ermittelt wurden. Da die Messwerte fur die Benut- 
zungsfrequenz sich im Betrieb des Aufzugs im Verlauf~der Zeit andern konnen, konnen 
sich die mittels der mathematischen Funktion ermittelten Schatzwerte der Benutzungsfre- 
quenz ebenfalls als Funktion der Zeit verandern. Bei der DurchfOhrung des Verfahrens 
werden deshalb die jeweiligen Schatzwerte fur die Benutzungsfrequenz laufend in Ab- 
hangigkeit von Messwerten fOr die Benutzungsfrequenz angepasst. Diese Anpassung 
tragt dazu bei, dass die Zahl der Tests wahrend der DurchfOhrung des Verfahrens mog- 
lichst gering gehalten werden kann. Zur Optimierung des Verfahrens kann die mathemati- 
sche Funktion entsprechend gewahlt werden. 
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Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens ist vorgesehen, 
dass eine Reaktion der Aufzugsanlage und/oder eine Benutzung des Aufzugs registriert 
wird mittels einer Registrierung einer Betatigung einer KabinentQr und/oder einer Schacht- 
tur und/oder einer Registrierung einer Anderung eines Zustands eines Antriebs der Auf- 

5 zugsanlage und/oder einer Registrierung einer Betatigung einer Bremse und/oder einer 
Registrierung von Signalen zur Steuerung von Komponenten der Aufzugsanlage und/oder 
einer Erfassung einer Position einer Kabine des Aufzugs. In Qblichen Aufzugsanlagen 
werden Betatigungen einer Kabinentur bzw. einer Schachttur und/oder einer Anderung 
eines Zustands eines Antriebs der Aufzugsanlage und/oder Betatigungen einer Bremse 

1 0 und/oder Signale zur Steuerung von Komponenten der Aufzugsanlage und/oder eine Po- 
sition einer Kabine des Aufzugs ohnehin mittels geeigneter Sensoren erfasst. Obliche 
Aufzugsanlagen umfassen demnach in der Regel Sensoren, deren Signale Aufschluss 
Qber den Zeitpunkt einer Benutzung geben. Diese Signale kbnnen verwendet werden fur 
eine Ermittlung von Messwerten far die Benutzung sfrequenz eines Aufzugs und bilden 

1 5 somit eine Grundlage fQr eine Durchfuhrung des erfindungsgemassen Verfahrens. 

Der Befehl zum AusfQhren mindestens eines Tests der Aufzugsanlage kann beispielswei- 
se einen Kabinenruf, einen Stockwerksruf und/oder einen Fahrbefehl umfassen. Kabinen- 
rufe, Stockwerksrufe und/oder Fahrbefehle konnen in konventionellen Aufzugen mit relativ 
20 einfachen Mitteln erzeugt werden. Dies ist haufig moglich ohne Verwendung von detaillier- 
ten Informationen Qber den Aufbau einer Aufzugssteuerung. 

Die Soll-Reaktion kann beispielsweise die folgenden Vorgange umfassen: Offnen und 
Schliessen einer Stockwerkstur der Aufzugsanlage und/oder Offnen und Schliessen einer 
25 Kabinentur und/oder eine Fahrt einer Kabine von einem vorbestimmten Stockwerk zu ei- 
nem anderen vorbestimmten Stockwerk. Derartige Vorgange sind relativ einfach zu erfas- 
sen mittels Sensoren, die in den Qblichen Aufzugsanlagen ohnehin vorhanden sind. 

Zur Durchfuhrung der beschriebenen Verfahren zum automatischen OberprOfen der Ver- 
30 fQgbarkeit einer Aufzugsanlage ist gemass der Erfindung eine Vorrichtung geeignet, wel- 
che umfasst: 

_ einen Befehlsgeber, mit dem an eine Aufzugssteuerung fur mindestens einen Aufzug 
ein vorgegebener Befehl zum AusfQhren mindestens eines Tests der Aufzugsanlage 
35 gegeben werden kann, 
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wobei der Test so gewahlt ist, dass bei VerfOgbarkeit der Aufzugsanlage efne Soil- 
Reaktion der Aufzugsanlage registrierbar ist, 

eine Registrlerungsvorrichtung zur Registrierung einer auf den Befehl folgenden Re- 
aktion der Aufzugsanlage, 

eine Einrichtung zum Vergleichen der Reaktion mit der Soll-Reaktion, 

- eine Einrichtung zur Ermittlung eines ersten Schatzwerts fQr eine Benutzungsfre- 
quenz des Aufzugs fQr einen ersten Zeitraum und/oder zur Ermittlung eines zweiten 
Schatzwerts fiir die Benutzugsfrequenz wahrend eines zweiten Zeitraums, 

- eine Messvorrichtung zur Ermittlung eines Messwerts fur die Benutzungsfrequenz fQr 
10 den ersten Zeitraum, und 

- eine Steuervorrichtung zum Steuern des Befehlsgebers derart, dass der Befehl ge- 
geben wird, wenn der Messwert urn ein vorgegebenes Mass geringer ist als einer der 
Schatzwerte. 

15 Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann beispielsweise in der Nahe der Aufzugsanlage 
installiert werden. 

* - 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann mit Mitteln fQr eine Kommunikation Qber eine; 
Kommunikationsverbindung zur Obermittlung einer vorbestimmten Information an eine * 
20 Oberwachungszentrale ausgestattet sein fur den Fall, dass die Reaktion nicht mit der Soll- 
Reaktion ubereinstimmt. Im Bedarfsfall kann die erfindungsgemasse Vorrichtung die 
Kommunikationsverbindung zur Oberwachungszentrale automatisch aktivieren. Sollte die 
Situation eintreten, dass die Aufzugsanlage nicht verfugbar wird, dann kann auf diese 
Weise automatisch fQr Abhilfe gesorgt werden. 



25 



Das erfindungsgemasse Verfahren bzw. die erfindungsgemasse Vorrichtung bietet meh- 
rere Vorteile: 

- Das Verfahren fuhrt nur zu einem Test der Aufzugsanlage, wenn Beobachtungen des 
30 Betriebs einen Hinweis liefern, dass ein solcher Test momentan nQtzlich sein konnte 
(weil die Verfugbarkeit momentan in Frage gestellt ist oder vor einem erwarteten Er- 
eignis unbedingt sichergestellt werden soil, dass die Aufzugsanlage verfQgbar ist). Auf 
diese Weise kann erreicht werden, dass die Zahl der Tests gering gehalten wird. 
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Der Zeitpunkt fur einen Test wird abgeleitet aus Beobachtungen wahrend des Betriebs 
der Aufzugsanlage. Anzeichen fOr Betriebsstorungen werden deshalb schnell erkannt. 

Schatzwerte der Benutzungsfrequenz konnen aus Messwerten der Benutzugsfrequenz 
bestimmt werden. Die Schatzwerte konnen deshalb wahrend des Betriebs standig an- 
gepasst werden, um geanderten Bedingungen Rechnung zu tragen. Das Verfahren 
kann so durchgefuhrt werden, .dass die Schatzwerte im Betrieb kontinuierlich ange- 
passt werden. Diese Anpassung tragt ebenfalls dazu bei, dass die Zahl der Tests ge- 
ring gehalten werden kann. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann in konventionellen Anlagen in der Regel oh- 
ne Schwierigkeiten nachgerustet werden. Dies ist moglich, da Kabinenrufe, Stock- 
werksrufe und/oder Fahrbefehle mit einfachen Mittel erzeugt werden konnen und Be- 
nutzungen des Aufzugs und Reaktionen des Aufzugs wie beispielsweise Offnen und 
Schliessen einer Schachttur der Aufzugsanlage und/oder Offnen und Schliessen einer 
KabinentOr und/oder eine Fahrt einer Kabine mit einfachen Mitteln registriert werden 
kbnnen. 

Das erfindungsgemasse Verfahren ist auch geeignet zum OberprQfen der Verfugbar- 
keit einer Aufzugsanlage mit mehreren Aufzugen, die eine Gruppensteuerung aufwei- 



sen. 



Im Folgenden werden AusfOhrungsbeispiele der Erfindung erlautert anhand verschiedener 
Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Aufzugsanlage mit zwei Aufzugen und einer erfindungsgemassen Vorrich- 
tung zum automatischen OberprQfen der Verfiigbarkeit der Aufzugsanlage; 

Fig. 2 die erfindungsgemasse Vorrichtung gemass Fig. 1 im Detail; 

Fig. 3 ein Verlauf von Schatzwerten und Messwerten fur eine Benutzungsfrequenz ei- 
nes Aufzugs als Funktion der Zeit fur verschiedene Zeitraume; 



Fig. 4 



Flussdiagramm fur eine AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens, 
welches anwendbar ist auf die Schatzwerte bzw. Messwerte gemass Fig. 3; 
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Fig. 5 Flussdiagramm fur eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Verfahrens. 

Die Fig. 1 zeigt eine Aufzugsanlage 1 mit zwei Aufzugen 1.1 und 1.2 gleicher Bauart in 
5 Verbindung mit einer erfindungsgemassen Vorrichtung 30 zum automatischen GberprGfen 
der VerfOgbarkeit der Aufzugsanlage 1 . 

Die Aufzugsanlage 1 ist installiert in einem Gebaude mit sechs Stockwerken 3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5 und 3.6. Fur jeden der Aufzuge 1.1 bzw. 1.2 ist jeweils ein Schacht 2.1 bzw. 2.2 
10 vorgesehen. Auf jedem Stockwerk 3.x befinden sich jeweils zwei Schachtturen 4. x (x=1- 
6). 

Der Aufzug 1.1 umfasst: eine Kabine 5.1 mit einer KabinentOr 6.1 auf einer den Stockwer- 
ken 3.x zugewandten Seite, ein Gegengewicht 7.1, ein Tragmittel 8.1 fur die Kabine 5.1 
15 und das Gegengewicht 7.1 , einen Antrieb 10.1 mit einer Treibscheibe fGr das Tragmittel 

8.1 und eine Aufzugssteuerung 15.1. Die Kabine 5.1 und das Gegengewicht 7.1 sind je- V 
weils uber das Tragmittel 8.1 miteinander verbunden, wobei das Tragmittel 8.1 die Treibf 
scheibe des Antriebs 10.1 umschlingt. Eine Aktivierung des Antriebs 10.1 bewirkt eine J' 
Drehung der Treibscheibe und somit eine gegenlaufige Bewegung der Kabine 5.1 und 

20 des Gegengewichts 7.1 aufwarts bzw. abwarts. Zur Steuerung des Aufzugs 1.1 im Betrieb 
konnen uber eine Kommunikationsverbindung 16.1 Signale zwischen der Aufzugssteue- 
rung 15.1 und verschiedenen steuerbaren Komponenten des Aufzugs 1.1 ubertragen wer- 
den. 

25 Entsprechend umfasst der Aufzug 1 .2 eine Kabine 5.2 mit einer KabinentOr 6.2 auf einer 
den Stockwerken 3.x zugewandten Seite, ein Gegengewicht 7.2, ein Tragmittel 8.2 fOr die 
Kabine 5.2 und das Gegengewicht 7.2, einen Antrieb 10.2 mit einer Treibscheibe fQr das 
Tragmittel 8.2 und eine Aufzugssteuerung 15.2. Die Kabine 5.2 und das Gegengewicht 

7.2 sind jeweils uber das Tragmittel 8.2 miteinander verbunden, wobei das Tragmittel 8.2 
30 die Treibscheibe des Antriebs 10.2 umschlingt. Eine Aktivierung des Antriebs 10.2 bewirkt 

eine Drehung der Treibscheibe und somit eine gegenlaufige Bewegung der Kabine 5.2 
und des Gegengewichts 7.2 aufwarts bzw. abwarts. Zur Steuerung des Aufzugs 1 .2 im 
Betrieb konnen Qber eine Kommunikationsverbindung 16.2 Signale zwischen der Auf- 
zugssteuerung 15.2 und verschiedenen steuerbaren Komponenten des Aufzugs 1.2 uber- 
35 tragen werden. 
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Die AufzOge 1 .1 bzw. 1 .2 konnen jeweils unabhangig voneinander durch die Aufzugs- 
steuerung 1 5. 1 bzw. 1 5.2 gesteuert werden. Zusatzlich ist eine Kommunikationsverbin- 
dung 18 zwischen den Aufzugssteuerungen 15.1 und 15.2 vorgesehen. Gber die Kommu- 
nikationsverbindung 1 8 konnen im Bedarfsfall Signale zwischen den Aufzugssteuerungen 
5 15.1 und 15.2 ausgetauscht werden. urn die Aufzuge 1.1 und 1.2 als Aufzugsgruppe mit 
einer Gruppensteuerung betreiben zu konnen. 

Die Aufzugsanlage 1 verfugt - wie in den Fig. 1 und 2 angedeutet ist - uber eine Reihe 
von Einrichtungen, die dazu bestimmt sind, verschiedene Betriebszustande der Aufzugs- 
10 anlage zu erfassen und gegebenenfalls Veranderungen von Betriebszustanden zu regist- 

rieren: 

- Einrichtungen 21.1, 21.2, 21.3, 21.4, 21.5, 21.6 zur Oberwachung und zur Regist- 
rierung einer Betatigung der Schachtturen 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5. 4.6, 

15 

- Einrichtungen 22.1 bzw. 22.2 zur Oberwachung der Kabinenturen 6.1 bzw. 6.2 und 
zur Registrierung einer Betatigung der Kabinenturen 6.1 bzw. 6.2, 

- eine im Schacht 2.1 angeordnete Codierung 23.1 fur eine Position der Kabine 5.1 und 
20 eine an der Kabine 5.1 angeordnete Einrichtung 24.1 zum Lesen der Codierung 23.1 

und zur Erfassung der Position der Kabine 5.1, 

- eine im Schacht 2.2 angeordnete Codierung 23.2 fur eine Position der Kabine 5.2 und 
eine an der Kabine 5.2 angeordnete Einrichtung 24.2 zum Lesen der Codierung 23.2 

25 und zur Erfassung der Position der Kabine 5.2, 

Einrichtungen 25.1 bzw. 25.2 zur Registrierung eines Zustands des Antriebs 10.1 
bzw 10 2 und zur Registrierung einer Anderung eines Zustands des Antriebs 10.1 
bzw 10 2 (ein Zustand eines Antriebs kann beispielsweise durch einen Stromfluss im 
30 jeweiligen Antrieb oder eine Geschwindigkeit oder eine Beschleunigung von Kompo- 
nenten. die bei einer Aktivierung des jeweiligen Antriebs bewegt werden, charakten- 
siert werden), 

Einrichtungen 26. 1 bzw. 26.2 zum Registrieren einer Betatigung einer Bremse des 
35 Aufzugs 1.1 bzw. 1.2, 



IP 1500 EP1 

15 

- Einrichtungen 27.1 bzw. 27.2 zum Registrieren von Signalen der Aufeugssteuerung 
15.1 bzw. 1 5.2 (zur Steuerung der Aufzugsanlage), 

- Einrichtungen 28.1 bzw. 28.2 um Registrieren von Personen im Umfeld der Aufzugs- 
5 anlage 1 bzw. der AufzQge 1.1 und 1,2 (beispielsweise Bewegungsmelder, Kameras, 

Lichtschranken etc.). 

Bei einer Benutzung eines der Aufzuge 1.1 bzw. 1.2 wird in der Regel mindestens eine 
der Turen bewegt und/oder die Position einer der Kabinen 5.1 bzw. 5.2 geandert und/oder 
10 ein Zustand eines der Antriebe 10.1 bzw. 10.2 geandert und/oder mindestens ein Signal 
einer der Aufzugssteuerungen 15.1 bzw. 15.2 erzeugt. Ausserdem setzteine Benutzung 
in der Regel die Anwesenheit mindestens einer Person in der Nahe der Aufzugsanlage 1 
voraus. 

1 5 Bei einer Benutzung eines der Aufzuge 1 .1 bzw. 1 .2 treten deshalb in der Regel Verande- 
rungen von BetriebszustSnden auf, die mit mindestens einer der Einrichtungen 21.1, 21.2, 
21.3, 21.4,21.5, 21.6,22.1,22.2,24.1,24.2,25.1,25.2,26.1,26.2,27.1,27.2,28.1, 
28.2 erfasst werden konnen. Diese Einrichtungen stellen Signale zur Verfugung, die den- 
jeweiligen Betriebszustand charakterisieren. Eine Benutzung eines der Aufzuge 1.1 bzw/ 

20 1 .2 kann demnach mit Hilfe einer der vorstehend genannten Einrichtungen registriert wer- 
den. Die Signale dieser Einrichtungen konnen von den Aufzugssteuerungen 15.1 bzw. 
15.2 uber Kommunikationsverbindungen 17.1 bzw. 17.2 erfasst werden, wie in Fig. 2 an- 
gedeutetist. 

25 Fig. 2 zeigt Details der Vorrichtung 30. Diese umfasst eine Vorrichtung 30.1 zum Gberpru- 
fen der Verfugbarkeit des Aufzugs 1.1 und eine Vorrichtung 30.2 zum Oberprufen der Ver- 
fOgbarkeit des Aufzugs 1.2. Die Vorrichtungen 30.1 bzw. 30.2 sind im Wesentlichen gleich 
aufgebaut 

30 Die Vorrichtung 30.1 umfasst einen Prozessor P1 und verschiedene Komponenten, mit 
denen der Prozessor P1 im Betrieb Daten austauschen kann: 

- eine Kommunikationsschnittstelle 31 .1 fur eine Kommunikation mit den Einrichtungen 
21.1, 21.2, 21.3, 21.4, 21.5, 21.6, 22.1, 24.1, 25.1, 26.1, 27.1, 28.1 uber eine Kom- 
munikationsverbindung 41 .1 , 

35 - eine Kommunikationsschnittstelle 32. 1 fQr eine Kommunikation mit der Aufeugssteue- 
rung 15.1, 
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- einen Speicher M1 1 f Or ein Programm zum OberprQfen der Verfugbarkeit des Auf- 
zugs 1.1 (im Folgenden "P1.1" genannt), 

einen Speicher M1 2 f Qr Schatzwerte fur eine Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1 .1 , 
einen Speicher M1 3 fur Messwerte fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1.1. 
5 _ einen Speicher M14 fOr Daten. 

Das Programm P1.1 kann unter der Kontrolle des Prozessors P1 ablaufen. Das Pro- 
gramm P1.1 steuert verschiedene Vorgange: 

10 a) Unter der Kontrolle des Programms P1 .1 kann der Prozessor P1 Signale der Einrich- 
tungen 21.1, 21.2, 21.3, 21.4, 21.5, 21.6, 22.1, 24.1, 25.1, 26.1. 27.1, 28.1 auswer- 
ten. 

b) Die Auswertung der Signale gemass a) ermoglicht die Registrierung von Benutzun- 
1 5 gen des Aufzugs 1 .1 und die Ermittlung von Messwerten fDr die Benutzungsfrequenz 
des Aufzugs 1 .1 . Der Prozessor P1 bildet demnach zusammen mit mindestens einer 
der Einrichtungen gemass a) und dem Speicher M1 1 eine Messvorrichtung fur die 
Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1.1. Die Messwerte fur die Benutzungsfrequenz 
konnen als Funktion der Zeit registriert werden. Die Messwerte fur die Benutzungs- 
20 frequenz konnen im Speicher M1 3 abgelegt werden. 

v 

c) Unter der Kontrolle des Programms P1 .1 kann der Prozessor P1 Befehle geben, die 
uber die Kommunikationsverbindung 42.1 an die Aufzugssteuerung 15.1 Qbermrttelt 
werden beispielsweise einen Befehl zum AusfOhren eines Tests des Aufzugs 1.1. 
25 Der Prozessor P1 bildet demnach zusammen mit dem Speicher M1 1 einen Bef ehls- 
geber fur die Aufzugssteuerung 1 5.1 . 

Unter der Kontrolle des Programms P1 .1 kann der Prozessor P1 die Signale der 
Einrichtungen 21.1, 21.2, 21.3, 21.4, 21.5, 21.6, 22.1, 24.1, 25.1, 26.1, 27.1, 28.1 
registrieren und auswerten, die unmittelbar auf den jeweiligen Befehl gemass c) fol- 
gen. Die Signale charakterisieren eine Reaktion des Aufzugs 1.1 auf den jewe.Ugen 
Befehl Der Prozessor P1 bildet demnach zusammen mit mindestens einer der vor- 
stehend genannten Einrichtungen und dem Speicher M1 1 eine Registrierungsvorrich- 
tung fur Reaktionen des Aufzugs 1 .1 . 



d) 



35 
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e) lm Speicher M14 konnen beispielsweise Daten gespeichert werden, die af/e mogfi- 
chen Soll-Reaktionen des Aufzugs 1 . 1 spezifizieren und jeweils den Befehlen zuge- 
ordnetsind, die an die Aufzugssteuerung gegeben werden konnen und die jeweiligen 
Soll-Reaktionen hervorrufen. Unter der Kontrolle des Programms P1 .1 kann der Pro- 
zessor P1 fur den gemass d) an die Aufzugssteuerung gegebenen Befehl die ent- 
sprechende Soll-Reaktion ermitteln und eine gemass d) registrierte Reaktion verglei- 
chen^nit der Soll-Reaktion. Der Prozessor P1 bildet demnach zusammen mit den 
Speichern M11 und M14 eine Einrichtung zum Vergleichen einer Reaktion mit einer 
Soll-Reaktion. 



g) 



f) lm Speicher M1 2 konnen Schatzwerte fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1 . 1 
abgelegt werden. Schatzwerte fur die Benutzungsfrequenz fQr einen bestimmten Zeit- 
raum k5nnen unter Kontrolle des Programms P1.1 beispielsweise aus Messwerten 
fQr die Benutzungsfrequenz nach Verfahren bestimmt werden, die im Folgenden er- 
lautert werden. Zur Bestimmung von Schatzwerten fur die Benutzungsfrequenz koni 
nen auch Signale der Einrichtungen 28.1 bzw. 28.2 herangezogen werden. Signale ■ 
dieser Einrichtungen geben Auskunft uber die Anzahl von Personen, die sich der Auf- 
zugsanlage nahern oder sich von der Aufzugsanlage entfernen oder sich in einem ? 
Bereich an der Aufzugsanlage aufhalten. Andert sich Anzahl der von den EinrichtunJ 
gen 28.1 bzw. 28.2 registrierten Personen, so istzu erwarten, dass sich im Verlauf 
der Zeit auch die Benutzungsfrequenz des Aufzugs andern wird. Registrieren die Ein- 
richtungen 28.1 bzw. 28.2 eine bestimmte Anzahl von Personen, die sich der Auf- 
zugsanlage 1 nahern, so ist zu erwarten, dass die Benutzungsfrequenz ansteigen 
wird. Ist in diesem Fall beispielsweise ein Messwertfur die Benutzungsfrequenz fur 
einen ersten Zeitraum bekannt, so kann ein Schatzwert der Benutzungsfrequenz fur 
einen spateren Zeitraum aus dem Messwert und der Anzahl der registrierten Perso- 
nen berechnet werden. Die Anzahl der registrierten Personen legt in diesem Fall eine 
obere Grenze fur die Benutzungsfrequenz im zweiten Zeitraum fest. 

Unter der Kontrolle des Programms P1.1 kann der Prozessor P1 Schatzwerte und 
Messwerte fur die Benutzungsfrequenz vergleichen und in Abhangigkeit von einem 
Ergebnis des Vergleichs entscheiden, ob und gegebenenfalls wann ein Befehl zum 
Ausfuhren eines Tests des Aufzugs 1.1 gemass c) gegeben werden soil. 
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Analog zum Aufbau der Vorrichtung 30.1 umfasst die Vorrichtung 30.2 einen Prozessor 
P2 und verschiedene Komponenten, mit denen der Prozessor P2 im Betrieb Daten aus- 
tauschen kann: 

- eine Kommunikationsschnittstelle 31 .2 fQr eine Kommunikation mit den Einrichtungen 
5 21 .1 , 21 .2, 21 .3, 21 .4, 21 .5, 21 .6, 22.2, 24.2, 25.2, 26.2, 27.2, 28.2 uber eine Kom- 

munikationsverbindung 41 .2, 

- eine Kommunikationsschnittstelle 32.2 fur eine Kommunikation mit der Aufzugssteue- 

i 

rung 15.2, 

- einen Speicher M21 fur ein Programm zum Oberprufen der Verfugbarkeit des Auf- 
10 zugs 1 .2 (im Folgenden " Programm P1 .2 " genannt), 

einen Speicher M22 fur Schatzwerte fur eine Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1 .2 , 
einen Speicher M23 fQr Messwerte fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1 .2, 

- einen Speicher M24 fOr Daten. 

1 5 Das Programm P1 .2 kann unter der Kontrolle des Prozessors P2 

ablaufen. Das Programm P1.1 und das Programm P1.2 sind Equivalent. Die Aussagen 
zum Programm P1 .1 gemass der obigen Punkte a)-g) gelten entsprechend fQr das Pro- 
gramm P1.2, wobei die Funktionen der Kommunikationsschnittstellen 31.2 bzw. 32.2 der 
Vorrichtung 30.2 den jeweiligen Funktionen der Kommunikationsschnittstellen 31.1 bzw. 

20 32.1 der Vorrichtung 30.1 entsprechen. Die Funktionen der Speicher M21 , M22, M23, 
M24 der Vorrichtung 30.2 entsprechen den jeweiligen Funktion der Speicher M11. M12, 

M13, M14. 

Die Prozessoren P1 und P2 konnen Qber eine Kommunikationsverbindung 35 miteinander 
25 verbunden werden, wie in Fig. 2 angedeutet ist. Ober die Kommunikationsverbindung 35 
konnen Daten zwischen den Prozessoren P1 und P2 ausgetauscht werden. Dies ist nutz- 
lich wenn die AufzQge 1 .1 und 1 .2 als Aufzugsgruppe mit einer Gruppensteuerung betne- 
ben werden. Die Vorrichtungen 30.1 und 30.2 konnen aber auch unabhangig voneinander 
betrieben werden. 

30 

Das Programm P1.1 bzw. P1.2 kann mehrere verschiedene Befehle zum Ausfuhren e.nes 
Tests an die Aufzugssteuerung 15.1 bzw. 15.2 geben: beispielsweise einen Kabinenruf, 
einen Stockwerksruf und/oder einen Fahrbefehl. Entsprechend werden versch.edene Soll- 
Reaktionen des Aufzugs 1.1 bzw. 1.2 in Betracht gezogen: Offnen und Schliessen e.ner 
35 SchachttOr der Aufzugsanlage und/oder Offnen und Schliessen einer Kabinentur und/oder 
eine Fahrt einer Kabine von einem vorbestimmten Stockwerk zu einem anderen vorbe- 
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stimmten Stockwerk. 



Wie in Fig. 2 angedeutet ist, sind die Prozessoren P1 und P2 an eine Kornmunikations- 
schnittstelle 33 fOr eine Kommunikation mit einer Oberwachungszentrale 50 uber eine 
Kommunikationsverbindung 43 angeschlossen. Sollte wahrend eines Betriebs der Vor- 
richtungen 30.1 bzw. 30.2 festgestellt werden, dass einer der Aufzuge 1.1 bzw. 1.2 nicht 
verfiigbar ist, so k6nnen die Prozessoren P1 bzw. P2 Qber die Kommunikationsverbin- 
dung 43 eine vorbestimmte Information an die Oberwachungszentrale 50 kommunizieren, 
um auf diese Situation hinzuweisen. 

Im Folgenden werden drei Varianten des erfindungsgemassen Verfahrens zum automati- 
schen OberprOfen der VerfQgbarkeit einer Aufzugsanlage am Beispiel der Aufzugsanlage 
1 beschrieben. Die beiden ersten Varianten ("Verfahren A", "Verfahren B") beziehen sich 
auf die Oberprufung eines einzelnen Aufzugs. Die dritte Variante ("Verfahren C") bezieht 
sich auf eine Gruppe von zwei AufzUgen mit einer Gruppensteuerung. \ 

i 

* 

Verfahren A 



Das Verfahren A wird anhand eines Beispiefs fur eine automatische Oberprufung der Vei 
fiigbarkeit des Aufzugs 1 . 1 mit Hilfe der Vorrichtung 30. 1 erlautert. 

Hinsichtlich der Benutzungen des Aufzugs 1.1 wird von einem Benutzungsmodell ausge- 
gangen, das auf den folgenden Annahmen beruht: 

- Es wird davon ausgegangen, dass der Aufzug 1 . 1 in einer Folge von aufeinander fol- 
genden Zeitraumen AT(i) mit jeweils gleicher Dauer UQ)- to(i) benutzt wird. Der Index i 
(i>1) kennzeichnet die jeweiligen Zeitintervalle, to(i) bezeichnet den Zeitpunkt des Be- 
ginns des Zeitraums AT(i) und te(i) bezeichnet den Zeitpunkt des Endes des Zeit- 
raums AT(i). 

- Es wird angenommen, dass alle Benutzungen unter Bedingungen stattfinden, die sich 
nach Beginn jedes einzelnen der Zeitraume AT(i) auf ahnliche Weise wiederholen. 
Unter dieser Voraussetzung ist zu erwarten, dass eine Benutzungsfrequenz des Auf- 
zugs 1.1 in jedem der Zeitraume AT(i) - abgesehen von statistischen Schwankungen 
-denselben zeitlichen Verlauf (bezogen auf den Beginn des jeweiligen Zeitraums) 
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zeigt. Der Einfachheit halber wird angenommen, dass das Ende eines Zeitraums mit 
dem Beginn des unmittelbar folgenden Zeitraums zusammenfallt, d.h. UO = t 0 (i+1). 

Ein derartiges Benutzungsmodell ist beispielsweise realistisch fur eine Aufzugsanlage in 
5 einem offentlichen Gebaude. Die Zahl der Besucher eines solchen Gebaudes und somit 
die Zahl der Benutzer der Aufzugsanlage schwankt an aufeinander folgenden Tagen - 
bedingt durch Offnungszeiten, die Gewohnheiten der Besucher, o.a. -jeweils nach glei- 
chen Gesetzmassigkeiten als Funktion der Zeit. Unter Umstanden unterliegt die Zahl der 
Benutzer noch Schwankungen von Tag zu Tag, die langfristigen Trends folgen, beispiels- 
10 weise bedingt durch saisonale Einflusse. 

Unter den genannten Voraussetzungen kann angenommen werden, dass ein Schatzwert 
fur die Benutzungsfrequenz fOr einen bestimmten Zeitraum AT(n) aus Messwerten fur die 
Benutzungsfrequenz fur einen oder mehrere fruhere Zeitraume AT(i) mit i<n mittels statis- 
1 5 tischer Methoden gewonnen werden kann. 

Gemass Verfahren A werden Messwerte fur die Benutzungsfrequenz wie folgt bestimmt. 

Es wird von einer Folge von Benutzungen des Aufzugs 1.1 ausgegangen, die an Zeit- 
20 punkten t B (k) nach dem Beginn des Zeitraums AT(i=1 ) stattfinden. Der Index k kennzeich- 
net die einzelnen Benutzungen. 

Fur Zeiten t> t 0 (i) werden die Benutzungen des Aufzugs 1.1 und der jeweilige Zeitpunkt 
t B (k) einer Benutzung mittels der Vorrichtung 30.1 registriert. 



25 



30 



FDr Zeiten t> t 0 (i) werden Messwerte N m (i,t) fOr eine Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1.1 
wie folgt bestimmt. Jeder Zeitraum AT(i) mit t 0 (i) =£ t * MO wird jeweils unterteilt in eine 
vorgegebene Anzahl von beispielsweise m Teilintervallen 5T(i,j) gleicher Lange d, wobei 
8T(i,j) definiert ist als Zeitraum 

ST(i,j):t 0 (i) + (M)d ^t^ UO + jd 
mit d= (t e (i) - to(0) /m undj=1,..,m. 
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Mit N(l J) werden die Anzahl der Benutzungen bezeichnet, die in dem Teilintervafte ST(i ]} 
registriert werden. Der Messwert N m (i,t) fur die Benutzungsfrequenz wird nun definiert ' 
gemass 

5 N m (i,t) = N(i,j) / d 

fur t 0 (i) + G-1 ) d fits t 0 (i) + j d 

Der Messwert N m (i,t) der Benutzungsfrequenz wird demnach bestimmt als Quotient der 
Anzahl der wahrend des Zeitintervalls 5T(i,j) registrierten Benutzungen und der Dauer des 
10 Zeitintervalls ST(i,j). 

Beim Verfahren A ist vorgesehen, einen Schatzwert N s (i,t) fQr die Benutzungsfrequenz fur 
einen bestimmten Zeitraum AT(i) aus Messwerten fur die Benutzungsfrequenz fur die 
dem Zeitraum AT(i) vorangehenden Zeitraume AT(k) mit k < i zu bestimmen. 



15 



20 



Schatzwerte N s konnen beispielsweise iterativ ermittelt werden gemass der Rekursions- 
formel (ausgehend von i=1): -\ 

N s (i+1 ,t) = N s (l; t - A(i) ) + [ N m ( i , t - A(i) ) - N s (i , t -A(i) ) ] / X = F(i, t, X) 

wobei A(i) = t 0 (i+1) - t 0 (i) die Zeitspanne zwischen dem Beginn des Zeitraums AT(i+1) und 
dem Beginn des Zeitraums AT(i) angibt. Im vorliegenden Fall wird to(i+1) = t e (i) ange- 
nommen, d.h. A(i) = t e (i) - t 0 (i) = t e (i + 1) - t 0 (i + 1) entspricht der Dauer der Zeitraume AT(i) 
bzw. AT(i+1). 



25 



Die linke Seite der Rekursionsformel definiert Schatzwerte der Benutzungsfrequenz als 
Funktion der Zeit fur den Zeitraum AT(i+1 ). Die rechte berucksichtigt Schatzwerte und 
Messwerte fur die Benutzungsfrequenz als Funktion der Zeit fur den Zeitraum AT(i). Der 
Term A(i) auf der rechten Seite der Rekursionsformel berucksichtigt, dass der Beginn des 
30 Zeitraums AT(i+1) gegenOber dem Beginn des Zeitraums AT(i) urn die Dauer des Zeit- 
raums AT(i), d.h. urn A(i), verschoben ist und dass dem Verfahren die Annahme zugrunde 
liegt, dass die Benutzungsfrequenz in alien Zeitraumen - bezogen auf den Beginn des 
jeweiligen Zeitraums - einen ahnlichen Verlauf als Funktion der Zeit haben sollte (abge- 
sehen von statistischen Schwankungen, die Ober mehrere aufeinander folgende Zeitrau- 
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me auftreten konnen). 



Die Funktion F(i, t, X) enthalt einen Parameter X, der zu Optimierungszwecken geeignet 
gewahlt und empirisch bestimmt werden kann. Fur X=1 gilt beispielsweise F(i, t, X) = 

5 N m (i,t-A(i)). In diesem Fall wird angenommen, dass die fur einen Zeitraum AT(i) gemesse- 
Benutzungsfrequenz gleich dem Schatzwert fur die Benutzungsfrequenz fOr den fol- 
genden Zeitraum AT(i+1) ist. Im Grenzfall X °o folgt hingegen F(i, t, X)= N s (i,t-A(i)) = 
NsO+1 ,t-A(i)). In diesem Fall waren somit die Schatzwerte fur die Benutzungsfrequenz un- 
abhangig vom Index i, d.h. fur alle Zeitraume AT(i) identisch. In diesem Fall haben die 

10 Messwerte N m (i,t) fur die Benutzungsfrequenz keinen Einfluss auf die Grosse der entspre- 
chenden Schatzwerte. Der Parameter X in der Funktion F(i, t, X) bestimmt demnach, mit 
welcher Gewichtung ein Messwert N m (i, t) fur ein Zeitintervall AT(i) im Vergleich zu 
Schatzwerten der Benutzungsfrequenz fur die Zeitraume AT(k) mit k £ i den Schatzwert 
fur die Benutzungsfrequenz N s (i+1 ,t) fur den folgenden Zeitraum AT(i+1) beeinflusst. 



15 



Mit anderen Worten: Mittels einer Iteration gemass der Rekursionsformel F(i, t, X) konnen 
die Schatzwerte fur die Benutzungsfrequenz fur aufeinander folgende Zeitraume an aktu- 
elle Trends angepasst werden, die sich in der Zeitabhangigkeit der Messwerte fur die Be- 
nutzungsfrequenz im Verlauf mehrerer aufeinander folgender Zeitraume AT(k) mit k £ i 



20 zeigen. 



Die obige Iteration kann mit Startwerten fur N s (i=1 . t) begonnen werden, die beliebig ge- 
wahlt werden kdnnen. Bei einer wiederholten Anwendung der Iteration gemass der Funk- 
tion N s (i+1 ,t) = F(i, t, X) konvergieren die derail berechneten Schatzwerte fOr die Benut- 

25 zungsfrequenz mehr oder weniger schnell gegen realistische Werte, die einem statisti- 
schen Erwartungswert fur die Benutzungsfrequenz gemass einer statistischen Analyse 
von Benutzungen des Aufzugs 1 .1 entsprechen. Die Geschwindigkeit der Konvergenz 
hangt von der Wahl des Parameters X ab. Der Parameter X bestimmt demnach u.a., wie 
schnell die Vorrichtung 30.1 im Betrieb des Aufzugs 1 .1 auf der Grundlage des Verfah- 

30 rens A realistische statistische Daten fiir Benutzungen des Aufzugs 1.1 ermitteln kann. Im 
Verlauf der Konvergenz der Iteration durchlauft die Vorrichtung 30.1 somit eine "Lernpha- 
se" wahrend der sie Daten uber Benutzungen des Aufzugs 1.1 sammeln und auswerten 



kann. 
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Der obige Parameter \ kann zusatzlich nach dem Krfterium optimiert werden, dass die 
Vorrichtung 30. 1 im Betrieb auf der Grundlage des Verfahrens A moglichst wenige Befeh- 
le zum Ausfuhren eines Test des Aufzugs 1 . 1 gibt. 

5 Es versteht sich, dass anstelle der Iteration gemass der Funktion N s (i+1 ,t) = F(i, t, X) auch 
andere statistische Verfahren verwendet werden kbnnen, um realistische Schatzwerte fOr 
die Benutzungsfrequenz zu erhalten. 



Das Verfahren A wird im Folgenden anhand der Fig. 3 und 4 erlautert 

10 

Fig. 3 zeigt (Obereinander angeordnet) zwei Diagramme jeweiis als Funktion der Zeit t. 
Das obere Diagramm ist dem Zeitraum AT(i) und das untere Diagramm dem Zeitraum 
AT(i+1 ) zugeordnet. Das Ende des Zeitraums AT(i) fallt mit dem Beginn des Zeitraums 
AT(i+1) zusammen, d.h. te(i) = t 0 (i+1). 

V 

15 

Die Diagramme stellen Daten fur Schatzwerte N s und Messwerte N m und Minimalwerte 'I 
N min dar, die in den Speichem M12..M13 und M14 abgelegt sind. Diese Daten werden % 
beim Ablauf des Programms P1 .1 erfasst, verwaltet und analysiert. 

.'<■ 
'>,'•■ 

20 

Das obere Diagramm in Fig. 3 zeigt einen Schatzwert N s (i,t) fur die Benutzungsfrequenz 
des Aufzugs 1.1 , einen entsprechenden Messwert N m (i, t) fllr die Benutzungsfrequenz 
und einen Minimalwert N min (i, t) fQr die Benutzungsfrequenz. Das untere Diagramm in Fig 
3 zeigt einen Schatzwert N s (i+1, t) fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1.1 und einen 
25 Minimalwert N min (i+1 , t) fur die Benutzungsfrequenz. 

Die Zeitachsen der Diagramme weisen eine Einteilung in jeweiis 24 Stunden auf. Die Dia- 
gramme deuten beispielhaft an, dass der Aufzug 1 . 1 in der Regel nur zwischen 5 und 21 
Uhr benutzt wird. Die Schatzwerte N s (i,t) und N s (i + 1 ,t) sind in der Zeit zwischen 21 Uhr 
30 abends und 5 Uhr morgens gleich 0. Gemass dem Verlauf der Kurven N s (i,t) und N s (i+1 ,t) 
werden zwischen 5 und 21 Uhr jeweiis am Morgen, am Mittag und am Abend zeitweilig ' 
Spitzenwerte der Benutzungsfrequenz erwartet. 

Die Diagramme in Fig. 3 stellen die Schatzwerte N s , Messwerte N m und Minimalwerte N min 
35 fQr einen Zeitpunkt um 16 Uhr wahrend des Zeitraums AT(i) dar. Gemass Fig. 3 ist ange-" 
nommen, dass die Messwerte N m knapp oberhalb 15 Uhr den Wert 0 annehmen. In der 
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Zeit zwischen 15 und 16 Uhr sind demnach Messwerte fur N m erfasst, aber keine Benut- 
zungen des Aufzugs 1 .1 registriert worden. FOr die Zeit ab 16 Uhr im Zeitraums AT(i) sind 
noch keine Messwerte N m erfasst worden. 

5 Fig. 4 stellt die Schritte des Verfahrens A in Form eines Flussdiagramms mit den Verfah- 
rensschritten S1-12 dar. 

Im u»rfahr«nsschritt S1 wird die Vorrichtung 30.1 initialisiert: der Prozessors P1 setzt ei- 
nen internen Zahler i auf i=1 und eine interne Uhr auf die Zeit t=t 0 (i), d.h. den Beginn des 
10 Zeitraums AT(i). Der Ablauf des Programms P1.1 wird gestartet. Anschliessend wird mit 
S2 fortgesetzt. 

Im Nterfahrensschritt S2 wird der Zeitraum AT(i) mit t 0 (i) £ t <; Mi) festgelegt, in dem die 
Verfugbarkeit des Aufzugs 1.1 uberpruft werden soli. Anschliessend wird mit S3 fortge- 

1 5 setzt. 

Im wgrfahmnsschritt S3 werden die Schatzwerte N s (i, t) fOr die Benutzungsfrequenzdes 
Aufzugs 1.1 fOr den Zeitraum AT(i) aus dem Speicher M12 in den Prozessor P1 geladen. 

20 Im x/grfahmnsschritt S4 werden Benutzungen des Aufzugs 1 . 1 bzw. der jeweilige Zeit- 
punkt t B (k) jeder Benutzung (Index k) registriert und Messwerte N m (i. t) fur die Benut- 
zungsfrequenz als Funktion der Zeit wahrend des Zeitraums AT(i) ermittelt und im Spei- 
cher M13 abgelegt werden. Aus den Messwerten N m (i, t) und Schatzwerten N s (k, t) mit 
k <: i konnen Schatzwerte N S (M , t) berechnet werden, beispielsweise gemass der obigen 

25 Iteration N s (i + 1 ,t) = F(i, t, X), und anschliessend im Speicher M1 2 abgelegt werden. 

Parallel zum Verfahrensschritt S4 laufen die Verfahrensschritte S5, S7 und S12. 

Im ^rf a hr finsS chritt S5 uberpruft der Prozessor P1, ob das Ende des Zeitraums AT(i) mit 
30 to(i) ^ t < te(i) erreicht ist. Wenn ja, dann wird mit Verfahrensschritt S6 fortgesetzt (Pfad + ). 
Wenn nein, dann wird mit Verfahrensschritt S4 fortgesetzt (Pfad -). 

Im x/^rf^r^chritt S6 wird der Index i wird urn 1 erhoht. Anschliessend werden die vor- 
hergehenden Schritte ab S2 wiederholt 



35 
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lm Verfahrensschritt S7 wird iiberpruft, ob der Messwert N m (i, t) fur die Benutzungsfre- 
quenz des Aufzugs den Minimalwert N min (i, t) unterschreitet. N min (i, t) ist um ein vorgege- 
benes Mass geringerals der jeweilige Schatzwert N s (i+1, t), wie in Fig. 3 angedeutet ist. 
Wenn der Messwert N„ 1 (i, t) fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs den Minimalwert 
5 N min (i, t) unterschreitet, dann wird mit Verfahrensschritt S8 fortgesetzt (Pfad +). Wenn 
nicht, dann wird mit Verfahrensschritt S4 fortgesetzt (Pfad -). 

Im Verfahrensschritt S8 wird an die Aufzugssteuerung 15.1 ein Befehl zum Ausfuhren ei- 
nes Tests des Aufzugs 1.1 gegeben (am Zeitpunkt t T ). Anschliessend wird mit Verfah- 
10 rensschritt S9 fortgesetzt. 

Im Verfahren sschritt S9 wird eine Reaktion R des Aufzugs 1.1 registriert. 

Anschliessend wird im Verfahrensschritt S10 die Reaktion R mit einer Soll-Reaktion Rg 
15 verglichen. Stimmt die Reaktion R mit der Soll-Reaktion Rs uberein, so kann angenom- j 
men werden, dass der Aufzug 1.1 verfugbar ist. In diesem Fall kann mit S4 fortgesetzt ; 
werden (Pfad +). Stimmt die Reaktion R nicht mit der Soll-Reaktion R s uberein, so kann r v 
angenommen werden, dass der Aufzug 1.1 nicht verfugbar ist. In diesem Fall kann mit * 
S11 fortgesetzt werden (Pfad -). 



!0 



5 



Im Verfahrensschritt S1 1 wird an die Qberwachungszentrale 50 kommuniziert, dass der 
Aufzug 1.1 nicht verfGgbar ist. Anschliessend wird das Verfahren unterbrochen. Wenn der 
Aufzug 1.1 wieder verfugbar ist, dann kann das Verfahren mit dem Verfahrensschritt S1 
fortgesetzt werden. 



Im Verfahrensschritt S1 2 wird uberpruft, ob zu erwarten ist, dass - ausgehend von einem 
Zeitpunkt t - innerhalb einer Zeitspanne At ein Anstieg der Benutzungsfrequenz um mehr 
als ein vorgegebenes Mass AN S erwartet wird, d.h. (N m (t) < N s (t+At) - AN S ). Wird ein An- 
stieg um mehr als AN S erwartet, so wird vorsorglich ein Befehl zum Ausfuhren eines Test 
0 gemass Verfahrensschritt S8 gegeben (Pfad +). 1st letzteres nicht der Fall, so wird S4 fort- 
gesetzt (Pfad -). 



Wie in Fig. 3 angedeutet ist, wurde bei den Verfahrensschritten S7 und S12 jeweils einmal 
ein Befehl zu Ausfuhren eines Test an die Aufzugssteuerung 15.1 gegeben. Ein erster 
Test zum Zeitpunkt t T (1) ist auf den Verfahrensschritt S12 zuruckzuftihren. In diesem Fall 
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wurde kurz vor einem starken Anstieg der Benutzungsfrequenz am Morgen erfolgreich 
Qberpruft, dass der Aufzug verfOgbar ist. 

i 

Ein zweiter Test zum Zeitpunkt t T (2) ist auf den Verfahrensschritt S7 zuruckzufuhren. In 
5 diesem Fall wurde kurz nach einem starken Abfall der Benutzungsfrequenz unter den Mi- 
nimalwert N min (i, t) gegen 15 Uhr Qberpruft, ob der Aufzug 1.1 verfQgbar ist. Das Ergebnis 
ist negativ: Die Benutzungsfrequenz N m (t) bleibt fur t > t T (2) gleich 0, weil der Aufzug 1.1 
nicht verfugbar ist. 

♦ 

1 o Die Werte fur N s (i+1 , t) fQr die Benutzungsfrequenz und den Minimalwert N min (i+1 , t) im 
unteren Diagramm von Fig. 3 sind berechnet aus den Werten N s (i, t) und N m (i, t) fdr den 
Zeitraum AT(i) gemass der Iteration N s (i+1 ,t) = F(i, t, X). Fur t > t T (2) +A(i) wurde N s (i+1 ,t) 
= N s (i, t - A(i) ) gesetzt, da fur diesen Bereich keine entsprechenden Messwerte der Be- 
nutzungsfrequenz im Zeitraum AT(i) registriert wurden (N m (t)=0 fur t > t T (2) im Zeitraum 

15 AT(i), siehe oben). 

Offensichtlich ergeben sich fur die Schatzwerte N s (i+1 ,t) fQr den Zeitraum AT(i+1) jeweils 
Werte, die grosser bzw. gleich bzw. kleiner als die jeweiligen Schatzwerte N s (i.t) fur den 
Zeitraum AT(i) sind, je nachdem ob die Messwerte N m (i,t) grosser bzw. gleich bzw. kleiner 
20 als die entsprechenden Schatzwerte N s (i ,t) sind ( X > 0 vorausgesetzt). 

Das Verfahren A kann so organisiert werden, dass der Test gemass Verfahrensschritt S8 
in einem vorbestimmten Zeitintervall nicht ausgefQhrt wird, beispielsweise wenn der Auf- 
zug 1.1 nicht oder nur wenig benutzt wird, z.B. wahrend einer Nacht. 

25 



Verfahren B 

30 



Das Verfahren B wird anhand eines Beispiels fur eine automatische Oberprufung der Ver- 
fQgbarkeit des Aufzugs 1.1 mit Hilfe der Vorrichtung 30.1 erlautert. 



Das Verfahren B beruht auf den folgenden Massnahmen: 

35 
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1 ) auf e.ner Beobachtung des Betriebs des Aufzugs 1 . 1 und gegebenenfalfs auf der Re- 
gistrierung von Benutzungen des Aufzugs 1.1 (sofern vorhanden) und einer Bestim- 
mung des jeweiligen Zeitpunkts t B einer Benutzung mit Hilfe der Vorrichtung 30. 1 , 

5 2) auf einer Bestimmung des Zeitabstands zweier aufeinander folgender Benutzungen 
und 

3) auf einer Schatzung des Zeitpunkts, bis zu dem nach der zuletzt registrierten Benut- 
zung die nachste Benutzung zu erwarten ist. 



10 



15 



Massnahme 3) entspricht der Schatzung eines Zeitabstands zwischen der zuletzt regist- 
rierten Benutzung und der nachsten zu erwarteten Benutzung. Der reziproke Wert dieses 
geschatzten Zeitabstands entspricht einem Schatzwert fur die Benutzungsfrequenz fur 
einen Zeitraum, der unmittelbar auf die zuletzt registrierte Benutzung folgt. 

v 

(■ ■ 
f 

Bei einer Durchfuhrung des Verfahrens B werden die obigen Massnahmen 1 )-3) jeweilJ 
nacheinander ausgefQhrt und anschliessend wiederholt. Wird bis zu dem in Massnahme 
3) geschatzten Zeitpunkt keine weitere Benutzung des Aufzugs 1.1 festgestellt, so kann^ 
vermutet werden, dass der Aufzug 1 .1 nicht verfugbar ist. Gemass Verfahren B wird unter 
dieser Bedingung von der Vorrichtung 30. 1 ein Befehl zur Ausf Qhrung eines Tests an die 
Aufzugssteuerung 15.1 gegeben und UberprOft, ob der Aufzug 1.1 eine den Erwartungen 
entsprechende Reaktion zeigt. 

Fig. 5 stellt die Schritte des Verfahrens B in Form eines Flussdiagramms mit Verfahrens- 
25 schritten S20-S33 dar. 

Im Verfahrensschritt S20 wird die Vorrichtung 30.1 initialisiert: der Prozessors P1 setzt 
einen internen Zahler i auf i=1 und eine interne Uhr auf die Zeit t=to(i). Der Ablauf des 
Programms P1.1 wird gestartet. Anschliessend wird mit Verfahrensschritt S21 fortgesetzt. 



20 



30 



Im Verfahrensschritt S21 wird ein Zeitraum AT(i) mit to(i) £ t <: t e (i) festgelegt. Der reziproke 
wert der Dauer kann als Schatzwerts N s (i) fur die Benutzungsfrequenz fur den Zeitraum 
AT(i) angesehen werden, d.h. N s (i) = 1 / [ ^(i) - to(i) J . Bei Initialisierung des Verfahrens 
(i=1) gemass Verfahrensschritt S20 kann der Zeitraum AT(i) beliebig vorgegeben werden, 
35 zumal die Vorrichtung zu Beginn des Verfahrens uber keinerlei Daten hinsichtlich der Be- 
nutzungen des Aufzugs 1.1 verfugt. Die obige Grosse N s (i) kann deshalb zu Beginn des 
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Verfahrens beliebig grosse Abweichungen von Messwerten fur die Benutzungsfrequenz 
zeigen. 

Im folgenden verfahrensschritt S22 wird uberpruft, ob im Zeitraum AT(i) eine Benutzung 
5 des Aufzugs stattfindet. Falls bis zum Ende dieses Zeitraums, d.h. vor dem Zeitpunkt t e (i), 
keine Benutzung des Aufzugs stattfindet, wird mit Verfahrensschritt S24 fortgesetzt. Fin- 
det bis zum Zeitpunkt UQ) eine Benutzung stattfindet, so wird der Zeitpunkt t B der Benut- 
zung registriert und mit Verfahrensschritt S30 fortgesetzt. 

! o j m Verfahrensschritt S24 wird an die Aufzugssteuerung 1 5. 1 ein Befehl zum Ausfuhren 
eines Tests des Aufzugs 1.1 gegeben (am Zeitpunkt t T ). Anschliessend wird mit Verfah- 
rensschritt S25 fortgesetzt. 

Im Verfahrensschritt S25 wird eine Reaktion R des Aufzugs 1.1 registriert. 

15 

Anschliessend wird im Verfahrensschritt S26 die Reaktion R mit einer Soll-Reaktion R s 
verglichen. Stimmt die Reaktion R nicht mit der Soll-Reaktion R s uberein, so kann ange- 
nommen werden, dass der Aufzug 1.1 nicht verfugbar ist. In diesem Fall kann mit Verfah- 
rensschritt S27 fortgesetzt werden (Pfad -). Stimmt die Reaktion R mit der Soll-Reaktion 
20 R s uberein, so kann angenommen werden, dass der Aufzug 1 .1 verfugbar ist. In diesem 
Fall kann davon ausgegangen werden, dass der gemass Verfahrensschritt S21 definierte 
Schatzwert N s (i) zu gross ist im Vergleich zu der Benutzungsfrequenz im realen Betrieb. 
Das Verfahren kann mit Verfahrensschritt S28 fortgesetzt werden (Pfad +). 

25 im verfahrensschritt S27 wird an die Oberwachungszentrale 50 kommuniziert, dass der 
Aufzug 1.1 nicht verfugbar ist. Anschliessend wird das Verfahren unterbrochen. Wenn der 
Aufzug 1.1 wieder verfQgbar ist, dann kann das Verfahren mit dem Verfahrensschritt S20 
fortgesetzt werden. 

30 Verfahrensschritt S28 : Gemass Verfahrensschritt 26 gibt es einen Grund fur die Annah- 
me, dass der Schatzwert N s (i) fur die Benutzungsfrequenz zu gross ist im Vergleich zur 
Benutzungsfrequenz des Aufzugs im realen Betrieb. Es wird angenommen, dass ein rea- 
listischer Schatzwert fur die Benutzungsfrequenz urn einen Faktor a < 1 kleiner ware als 
der obige Wert N s (i). Diese Annahme wird in einem folgenden Iterationsschritt uberpruft. 

35 Zunachst werden Beginn und Ende eines auf den Zeitraum AT(i) folgenden Zeitraums 
AT(i+1) mit to(i+D £ t <; t e (i+1) festgelegt. Der Beginn des Zeitraums AT(i+1) wird gesetzt 
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auf den Zeitpunkt t T des Tests gemass Verfahrensschritt S24, das Ende des Zeitraums 
AT(M) wird bestimmt gemass der Annahme, dass ein realistischer Wert fur die Benut- 
zungsfrequenz durch die Grosse "a N s (i)" gegeben ist: 
to(i+1) = t T 
5 te(i+1) = to(i+1)+1/[aN s (i)] 

Anschliessend kann das Verfahren mit Verfahrensschritt S33 fortgesetzt werden. 

Im Verfahrensschritt S30 wird uberprQft, ob der Zeitpunkt t B der Benutzung in einem Zeit- 
intervall der Dauer 5t am Ende des Zeitraums AT(i) liegt, d.h. es wird Oberpruft, ob die Be- 

10 dingung te(i) - St < t B £ t e (i) erfullt ist. Wenn ja, dann wird das Verfahren mit Verfah- 
. rensschritt S31 fortgesetzt (Pfad +). Wenn nein, dann wird mit Verfahrensschritt S32 fort- 
gesetzt (Pfad -). Die Dauer 5t kann in Abhangigkeit von der Dauer des Zeitraums AT(i) 
verandert werden, beispielsweise derart, dass 5t immer kieiner als ein bestimmter Bruch- 
teil der Differenz t e (i)- to(i) ist. Dies fuhrt im Verlauf der Iteration zu einer dynamischen An- 

15 passung des Verfahrens an veranderte Bedingungen, beispielsweise wenn die Benut- i 
zungsfrequenz des Aufzugs im Laufe der Zeit stark variiert. 

■r L .' 

4 

lm Verfahrensschritt S31 wird angenommen, dass der in Verfahrensschritt S21 spezifizier- 

» i 

te Schatzwert N s (i) fur die Benutzungsfrequenz ubereinstimmt mit der Benutzungsfre- 
20 quenz des Aufzugs im realen Betrieb. Diese Annahme wird im nachsten Iterationsschritt 
uberpruft Zunachst werden Beginn und Ende eines auf den Zeitraum AT(i) folgenden 
Zeitraums AT(i+1) mit to(i+1) ^ t ^ festgelegt. Der Beginn des Zeitraums AT(i+1) 

wird gesetzt auf den Zeitpunkt t B der zuletzt registrierten Benutzung gemass Verfahrens- 
schritt S22, das Ende des Zeitraums AT(i+1) wird bestimmt gemass der Annahme, dass 
25 ein realistischer Wert fOr die Benutzungsfrequenz durch die Grdsse N s (i) gegeben ist: 
to(M) = t B 

te(i+1) = t 0 (i+1) + 1 /N s (i) 

Anschliessend kann das Verfahren mit Verfahrensschritt S33 fortgesetzt werden. 

30 Im Verfahrensschritt S32 wird angenommen, dass der Schatzwert N s (i) fur die Benut- 
zungsfrequenz zu klein ist im Vergleich zur Benutzungsfrequenz des Aufzugs im realen 
Betrieb. Diese Annahme wird im nachsten Iterationsschritt Oberpruft. Zunachst werden 
Beginn und Ende eines auf den Zeitraum AT(i) folgenden Zeitraums AT(i+1) mit t 0 (i+1) ^ t 
£ t e (M ) festgelegt. Der Beginn des Zeitraums AT(i+1 ) wird gesetzt auf den Zeitpunkt t B 

35 der zuletzt registrierten Benutzung gemass Verfahrensschritt S22 t das Ende des Zeit- 
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raums AT(i+1) wird bestimmt gemass der Annahme, dass ein realistischer Wert fur die 
Benutzungsfrequenz durch die GrSsse "b N s (i)" mit b > Igegeben ist: 
t 0 (i+1) = t B 

t e (i+1) = Ui + 1) + 1 /[bNs(01 
5 Anschliessend kann das Verfahren mit Verfahrensschritt S33 fortgesetzt werden. 

im x/arfahrensschritt S33 wird der Index i urn 1 vergrossert. Anschliessend werden die 
vorhergehenden Schritte ab Verfahrensschritt S21 wiederholt. 

* 

10 Bel geeigneter Wahl der Parameter fit, a und b konvergiert die Grosse N s (i) bei einer wie- 
derholten Anwendung der Verfahrensschritte S21 bis S33 mehr oder weniger schnell ge- 
gen die Benutzungsfrequenz des Aufzugs im realen Betrieb. Schnelle Anderungen der 
Benutzungsfrequenz als Funktion der Zeit konnen beim Ablauf der Verfahrensschritte 
S21-S32 schnell erkannt werden. Ein Test gemass Verfahrensschritt S24 wird nur veran- 

15 lasst, wenn eine zu erwartende nachste Benutzung unerwartet lange ausbleibt 
(Verfahrensschritt S22). 

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens B ist darin zu sehen, dass der Prozessor P1 bei jedem 
Iterationsschrittnurwenige Daten berucksichtigen muss: Wahrend eines Iterationsschritts 

20 sind lediglich drei verschiedene Zeitpunkte zu berucksichtigen (Beginn und Ende des Zeit- 
raums AT(i) gemass Verfahrensschritt S21 und der Zeitpunkt t B der letzten Benutzung. 
Weiterhin mDssen - im Gegensatz zum Verfahren A - keine statistischen Daten fur Be- 
nutzungen uber lange ZeitrSume erfasst und gespeichert werden. Zur Durchfuhrung des 
Verfahrens B wird deshalb weniger Speicherplatz benStigt (dies betrifft die Speicher M12, 

25 M1 3, M22 und M23 der Vorrichtung 30). Ausserdem benotigt der Prozessor weniger Re- 
chenzeit. 

Das Verfahren B kann so organisiert werden, dass der Test gemass Verfahrensschritt 
S24 in einem vorbestimmten Zeitintervall nicht ausgefQhrt wird, beispielsweise wenn der 
30 Aufzug 1.1 nicht oder nur wenig benutzt wird, z.B. wahrend einer Nacht. 



Verfahren C 



Die Aufzuge 1 . 1 und 1 .2 der Aufzugsanlage 1 konnen auch als Aufzugsgruppe mit einer 
35 Gruppensteuerung betrieben werden. Zur Realisierung der Gruppensteuerung ist verge- 
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sehen, dass die Aufzugssteuerungen 15.1 und 15.2 uber die Kommunikationsverbindung 
18 kommunizieren konnen. 



Wie zuvor erwahnt sind die Vorrichtung 30.1 zum Oberprufen der Verfugbarkeit des Auf- 
5 zugs 1 . 1 und die Vorrichtung 30.2 zum Oberprufen der Verfugbarkeit des Aufzugs 1 2 da- 
fur ausgelegt, miteinander zu kooperieren. Zu diesem Zweck ist eine Kommunikationsver- 
bindung 35 zwischen den Prozessoren P1 und P2 vorgesehen (Fig. 2). Die Prozessoren 
P1 und P2 konnen uber die Kommunikationsverbindung 35 Daten austauschen. 

0 Die Vorrichtung 30.1 kann im Betrieb ausschliesslich Benutzungen des Aufzugs 1 1 re- 
gistrieren und Schatzwerte N s (1) und Messwerte N m (1) fur die Benutzungsfrequenz die- 
ses Aufzugs ermitteln und in den Speichern M12 und M13 speichern. 

Entsprechend kann die Vorrichtung 30.2 im Betrieb ausschliesslich Benutzungen des Auf- 
5 zugs 1 .2 registrieren und Schatzwerte N s (2) und Messwerte N m (2) fur die Benutzungsfre^ 
quenz dieses Aufzugs ermitteln und in den Speichern M22 und M23 speichern. 

*« 

Die Kooperation der Vorrichtungen 30.1 und 30.2 erweitert den Funktionsumfang der Vol 
richtung 30 im Falle einer Gruppensteuerung fur die Aufzuge 1 . 1 und 1 .2. i 

.■ i 
t 

' . j 

Zum einen k6nnen die fur den Aufzug 1.1 ermittelten Schatzwerte N s (1) und Messwerte 
N m (1)furdie Benutzungsfrequenz von der Vorrichtung 30.1 nach einem der Verfahren A 
Oder B ausgewertet werden. In diesem Fall hangt eine Entscheidung daruber, ob ein Be- 
fehl zum Ausfuhren eines Tests an die Aufzugssteuerung 15.1 gegeben werden soil, nicht 
von Informationen uber die Benutzung des Aufzugs 1 .2 ab. 

Ebenso konnen die fur den Aufzug 1.2 ermittelten Schatzwerte N s (2) und Messwerte 
N m (2) fQr die Benutzungsfrequenz von der Vorrichtung 30.2 nach einem der Verfahren A 
oder B ausgewertet werden. In diesem Fall hangt eine Entscheidung darOber, ob ein Be- 
fehl zum Ausfuhren eines Tests an die Aufzugssteuerung 15.2 gegeben werden soli, nicht 
von Informationen uber die Benutzung des Aufzugs 1.1 ab. 

In der Regel werden alle Aufzuge einer Aufzugsgruppe entsprechend ihrer Transportka- 
pazitat gleichmassig ausgelastet. AufzOge gleicher Kapazitat sollten deshalb (im statisti- 
schen Mittel) gleich haufig benutzt werden, sofern sie verfugbar sind. 
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Deshalb wird vorgeschlagen, zur Oberprufung der VerfOgbarkeit des Aufzugs 1 .1 im 
Rahmen des erfindungsgemassen Verfahrens auch Messwerte fur die Benutzungsfre- 
quenz des Aufzugs 1 .2 bei einer Entscheidung mit einzubeziehen, ob ein Befehi zum Aus- 
fuhren eines Tests des Aufzugs 1.1 gegeben werden soil. Entsprechend konnen zur 
5 Oberprufung der Verfugbarkeit des Aufzugs 1 .2 im Rahmen des erfindungsgemassen 
Verfahrens auch Messwerte fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1 . 1 einbezogen 

werden. 

Sollte der Messwert N m (1 ) fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1 .1 wesentlich gerin- 
1 o ger sein als der Messwert N m (2) fur die Benutzungsfrequenz des Aufzugs 1 .2, so kann 
dies ein Grund fur die Annahme sein, dass der Aufzug 1 .1 nicht verfQgbar ist. Dies kann 
mittels der Vorrichtung 30 dadurch uberpruft werden, dass die Vorrichtung 30.1 die 
Messwerte N m (1) und N m (2) vergleicht und, falls der Messwert N m (1) urn ein vorgegebe- 
nes Mass geringer ist als der Messwert N m (2), an die Aufzugssteuerung 15.1 einen Befehi 
15 zum Ausfuhren eines Tests des Aufzugs 1.1 gibt. Entsprechendes gilt fur eine Oberpru- 
fung der VerfOgbarkeit des Aufzugs 1 .2. 

Verfahren C umfasst - in einer Verallgemeinerung dieses Ansatzes - die Schritte: 



20 



_ In einer Aufzugsanlage mit mehreren AufzQgen werden Messwerte fOr die Benut- 
zungsfrequenz der AufzQge bestimmt. 
- Falls der Messwert der Benutzungsfrequenz eines der Aufzuge urn ein vorgege- 
benes Mass geringer ist als der Mittelwert der Messwerte fur die Benutzungsfre- 
quenzen der anderen Aufzuge, dann wird ein Befehi zum Ausfuhren mindestens 
25 eines Tests der Aufzugsanlage gegeben. 

Anschliessend wird eine Reaktion der Aufzugsanlage registriert und mit einer Soll- 

Reaktion verglichen. 

In einer Variante dieses Verfahrens ist vorgesehen, dass der Befehi so gewahlt wird, dass 
30 die Soll-Reaktion eine Zustandsanderung des einen Aufzugs umfasst. Die Zustandsande- 
rung kann automatisch registriert werden. Der Test kann beispielsweise einen Stock- 
werksruf und/oder einen Kabinenruf umfassen. 



IP 1500 EP1 

33 

Patentanspru che 

1 . Verfahren zum automatischen Oberprufen der Verfugbarkeit einer Aufzugsanlage (1) 
5 mit mindestens einem Aufzug (1.1,1 .2), 

welches Verfahren die folgenden Schritte umfasst: 

der Aufzugsanlage (1) wird mindestens ein vorgegebener Befehl zum Ausfuhren min- 
destens eines Tests der Aufzugsanlage gegeben, wobei der Test bei Verfugbarkeit 
der Aufzugsanlage zu einer Soll-Reaktion (R s ) der Aufzugsanlage (1 ) fuhrt, 
10 und anschliessend wird mindestens eine Reaktion (R) der Aufzugsanlage registriert 
und mit der Soll-Reaktion (Rs) verglichen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erster Schatzwert (N m (i,t)) fur eine Benutzungsfrequenz des Aufzugs fur ei- 
nen ersten Zeitraum ermitteit wird und/oder 
1 5 dass ein zweiter Schatzwert (Ns(U* At)) fur die Benutzungsfrequenz fur einen zwet- 
ten Zeitraum ermitteit wird, wobei der zweite Zeitraum zu einem spateren Zeitpunkt 
beginnt als der erste Zeitraum, 

dass ein Messwert (N m (i,t)) fOr die Benutzungsfrequenz fOr den ersten Zeitraum be- 
stimmt wird, der Messwert (N m (i,t)) mit mindestens einem der Schatzwerte (N s (i,t), 
20 Ns(i,t+At)) verglichen wird und anschliessend der Befehl gegeben wird, wenn der 

Messwert (N m (i,t)) um ein vorgegebenes Mass (N s (i } t) - iNWi.t), AN S ) geringer ist als 
der jeweilige Schatzwert (N s (i.t) t N s (U+At)). 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

25 wahrend eines Betriebs der Aufzugsanlage mindestens eine Benutzung des Aufzugs 
und ein Zeitpunkt der Benutzung (t B ) registriert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jede Reaktion (R) 
und/oder Benutzung des Aufzugs (1.1, 1.2) registriert wird mittels 

30 -einer Registrierung einer Betatigung einer Kabinentur (6.1, 6.2) und/oder einer 
Schachttur (4.1 f 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6) 
-und/oder einer Registrierung einer Anderung eines Zustands eines Antriebs (10.1, 

10.2) der Aufzugsanlage 
-und/oder einer Registrierung einer Betatigung einer Bremse 
35 -und/oder einer Registrierung von Signalen zur Steuerung von Komponenten der 
Aufzugsanlage 



IP 1500 EP1 



34 

-und/oder einer Erfassung einer Position einer Kabine (5.1, 5.2) des Aufzugs (1.1. 
1.2). 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

5 eine Dauer eines Zeitintervalls vorgegeben und eine Anzahl von Benutzungen des 

Aufzugs, die wahrend des Zeitintervalls registriert werden, bestimmt wird und der 
Messwert aus der Anzahl und der Dauer berechnet wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

1 o eine Anzahl von Benutzungen des Aufzugs vorgegeben und eine Dauer eines Zeit- 

intervalls, in dem diese Benutzungen registriert werden, bestimmt wird und der 
Messwert aus der Anzahl und der Dauer berechnet wird. 

6 Verfahren nach einem der AnsprQche 1 -5, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 der erste Schatzwert (N s (i,t)) und der Messwert (N m (i,t)) fur den ersten Zeitraum 

(AT(i)) bestimmt werden und der zweite Schatzwert (N s (i+1 ,t)) fur den zweiten Zeit- 
raum (AT(i+1)) auf einen Wert gesetzt wird, der 

(i) gleich dem ersten Schatzwert ist, falls sich der erste Schatzwert und der Mess- 
wert urn nicht mehr als einen vorgegebenen Betrag unterscheiden oder 
20 00 kleiner als der erste Schatzwert ist, falls der Messwert urn mehr als der 

vorgegebene Betrag kleiner ist als der erste Schatzwert oder 
(Hi) grSsser als der erste Schatzwert ist, falls der Messwert urn mehr als der vorge- 
gebene Betrag grdsser ist als der erste Schatzwert. 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass 
dass der Befehl zum AusfQhren mindestens eines Tests der Aufzugsanlage einen 
Kabinenruf, einen Stockwerksruf und/oder einen Fahrbefehl umfasst. 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass 
30 die Soll-Reaktion (R s ) umfasst: 

Offnen und Schliessen einer Schachttur (4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6) und/oder 
Offnen und Schliessen einer KabinentQr (6.1, 6.2) und/oder 
eine Fahrt einer Kabine (5.1 , 5.2) von einem vorbestimmten Stockwerk zu einem 
anderen vorbestimmten Stockwerk. 



25 7. 



35 
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9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass 

QberprOft wird, ob die Reaktion (R) der Aufzugsanlage mit der Soll-Reaktion (R s ) 
Qbereinstimmt. 

5 1 0. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

- falls die Reaktion (R) der Aufzugsanlage mit der Soll-Reaktion (R s ) nicht Qberein- 
stimmt - eine vorbestimmte Information kommuniziert wird, beispielsweise an eine 
Oberwachungszentrale (50). 

0 11. Verfahren nach einem der AnsprQche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass 

Personen, die sich der Aufzugsanlage nahern oder sich von der Aufzugsanlage ent- 
fernen oder sich in einem Bereich an der Aufzugsanlage aufhalten, im ersten Zeit- 
raum registriert werden und der zweite Schatzwert aus der Anzahl dieser Personen 
und dem Messwert bestimmt wird. 



12. 



Verfahren nach einem der AnsprQche 1-11, wobei die Aufzugsanlage (1 ) mehrere v 
AufzQge (1 .1 , 1 .2) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass ': 
der erste Schatzwert und/oder der zweite Schatzwert und der Messwert fQr jeden i 
der AufzQge ermittelt wird und der Befehl gegeben wird, wenn i 
der Messwert fur einen der AufzQge urn ein vorgegebenes Mass geringer ist als ei- 
ner der Schatzwerte fQr diesen Aufzug oder 

der Messwert fur diesen Aufzug urn ein vorgegebenes Mass geringer ist als der Mit- 
telwert der Messwerte fur die anderen AufzQge. 

1 3. Verfahren nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Befehl zum Ausfuhren mindestens eines Tests der Aufzugsanlage so gewahlt 
wird, dass die Soll-Reaktion eine Zustandsanderung des einen Aufzugs umfasst. 



14. 



Vorrichtung (30, 30.1 , 30.2) zum automatischen QberprQfen der VerfOgbarkeit einer 
Aufzugsanlage (1) mit einer Aufzugssteuerung (15.1, 15.2) fur mindestens einen 
Aufzug (1.1, 1.2), 

welche Vorrichtung umfasst: 

einen Befehlsgeber (P1, P2), mit dem an die Aufzugssteuerung (15.1, 15.2) ein vor- 
gegebener Befehl zum AusfQhren mindestens eines Tests der Aufzugsanlage gege- 
ben werden kann, 

wobei der Test so gewahlt ist, dass bei VerfQgbarkeit der Aufzugsanlage eine Soil- 
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Reaktion (R s ) der Aufzugsanlage registrierbar ist, und 

eine Registrierungsvorrichtung (21.x, 22.1, 24.1, 25.1, 26.1, 27.1, 28.1) zur Regist- 
rierung einer auf den Befehl folgenden Reaktion (R) der Aufzugsanlage (1) und 
eine Einrichtung zum Vergleichen der Reaktion (R) mit der Soll-Reaktion (R s ), 
5 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorrichtung aufweist: 

eine Einrichtung (P1 , M12; P2, M22) zur Ermittlung eines ersten Schatzwerts 
(N m <i,t)) for eine Benutzungsfrequenz des Aufzugs fQr einen ersten Zeitraum 
und/oder zur Ermittlung eines zweiten Schatzwerts (N s (i,t+At)) fur die Benutzungs- 

1 o frequenz f Or einen zweiten Zeitraum, 

eine Messvorrichtung (P1 , M1 3; P2, M23) zur Ermittlung eines Messwerts (N m (i,t)) 
fOr die Benutzungsfrequenz fur den ersten Zeitraum, und 

eine Steuervorrichtung (M11, M21) zum Steuern des Befehlsgebers (P1, P2) derart, 
dass der Befehl gegeben wird, wenn der Messwert (N m (i,t)) urn ein vorgegebenes 
1 5 Mass (Ns(i.t) - NmmO.t), AN S ) geringer ist als einer der Schatzwerte (N s (i,t), 

N s (i,t+At)).. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Registrierungsvorrichtung und/oder die Messvorrichtung umfassf. 
20 eine Einrichtung (22.1 , 22.2, 21 .1 , 21 .2, 21 .3, 21 .4, 21 .5, 21 .6) zur Registrierung ei- 

ner Betatigung einer KabinentOr (6.1) und/oder einer SchachttOr (4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 
4.5, 4.6) 

und/oder eine Einrichtung (25.1, 25.2) zur Registrierung einer Anderung eines Zu- 
stands eines Antriebs (10.1, 10.2) der Aufzugsanlage 
25 und/oder eine Einrichtung (26.1 , 26.2) zur Registrierung einer Betatigung einer 

Bremse 

und/oder eine Einrichtung (27.1 , 27.2) zur Registrierung von Signalen zur Steuerung 
von Komponenten der Aufzugsanlage 

und/oder eine Einrichtung (24.1, 24.2) zur Erfassung einer Position einer Kabine des 
30 Aufzugs. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 14-15, dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Kommunikationsverbindung (43) vorhanden ist zur Obermittlung einer vorbe- 
stimmten Information an eine Oberwachungszentrale (50) fOr den Fall, dass die Re- 
35 aktion nicht mit der Soll-Reaktion Obereinstimmt. 
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Zusammenfassung 

Das Verfahren zum automatischen Dberpriifen der Verfiigbarkeit einer Aufzugsanlage (1) 
mit mindestens einem Aufzug (1.1, 1.2) umfasst die folgenden Schritte (S1-S1 1). Es wird 
ermittelt: mindestens ein erster Schatzwert (N s (i, t» fQr eine Benutzungsfrequenz des Auf- 
zugs (1 . 1 , 1 .2) fQr einen ersten Zeitraum und/oder ein zweiter Schatzwert (N s (i, t+At)) fQr 
die Benutzungsfrequenz fDr einen zweiten Zeitraum, wobei der zweite Zeitraum zu einem 
spateren Zeitpunkt beginnt als der erste Zeitraum. Es wird ein Messwert (N m (i, t)) far die 
Benutzungsfrequenz fQr den ersten Zeitraum bestimmt und der Messwert mit mindestens 
einem der Schatzwerte (N s (i, t), N s (i, t+At)) verglichen. Wenn der Messwert (N m (i, t)) urn 
ein vorgegebenes Mass (N s (i, t)-N mln (i, t), AN S ) geringer ist als der jeweilige Schatzwert 
(N s (i, t), N s (i, t+At)), wird mindestens ein vorgegebener Befehl zum Ausfuhren min- 
destens eines Tests der Aufzugsanlage (1) gegeben, wobei der Test bei Verfugbarkeit 
der Aufzugsanlage (1) zu einer Soil-Reaktion (R s ) der Aufzugsanlage fOhrt. Anschliessend 
wird mindestens eine Reaktion (R) der Aufzugsanlage (1) registriert und mit der Soll- 
Reaktion (R s ) verglichen. 
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Fig. 3 
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